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                                                                                       Preface-اٌؼدعي:  

مممممممم                         

م

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

زراسيم,مبــو ماظطـر,م,مممــعمجداًمفيمبعقعمالمجولاتمطوظـــؽؾموادــاٌكؿؾػيمبشممبلغقاسفوتلؿعؿؾماظلوحؾوتم

ماظصـوسقيموشيرػوم.متواٌـؿفو,مغؼؾماظؾضوئعممالأراضلموادؿصلاحاظريم

عمـــمـتـؿؿمبعقمموبملـوسدةماظلـوحؾوتماظزراسقـيمممم_واظـ مػـلمفيمبذـولماخؿصو ــومممممم_اظزراسقـيمممالإسؿولفيم

,اظؾذارم,ماظؿلـؿقدم,مخدعـيماظـؾـوتمإثــو مممممماظعؿؾقوتمايؼؾقيماظزراسقيمطؿعوعؾيماظتربيموحراثؿفوموتفقؽؿفو

اظزراسقيموغؼؾفومابظمبرلاتماًزنم,موطذظؾؽمبملوسدةماظلوحؾوتمؼؿؿماظؽــيرممؾمو قادوارماظـؿقم,مجنيمالمح

ووؿقعفوموغؼؾماظػضلاتماًو يمبولاغؿـوجمايقـقاغلمممعـماسؿولمخدعيمورسوؼيمايققانمطـؼؾماٌقادماظغذائقيم

موشيرػومعـمالاسؿولم.

معصدرمضدرةمفيمايؼؾ((.))صؾفذامتعؿبرماظلوحؾيم

,موؼؼصدمبفومعدىمتوثيرمماظغيرمعؾؾطيمالأراضلغضرؼيموتعؿبرماظلقؾوتماظزراسقيمعـماٌعداتماظ متؼعمضؿـم

اظلوحؾيموػذامؼؽؿـمســدماغـزلا,مجفـوزماظـؿلاعسممممممةاظلوحؾيمسؾكمالارضموععدلمتوثيرمغقعماظتربيمسؾكمضدر

وغـقعممسؾكماظتربيمصؽؾؿومزادمالاغزلا,مضؾيماغؿوجقيماظلوحؾيمغؿقفيملادـؿـزا ماظؼـدرةمايصـوغقيمظؾلـوحؾيمممممم

اظتربيمؼؾعىماظدورماظؽؾيرمفيمسؿؾقيمالاغزلا,مصونماظتربيماظرعؾقيمتؽقنمغلؾيمالاغزلا,مسوظقيمعؼورغؿوًمبوظتربـيمم

م,الاغـزلامذظؽمبزؼودةموزنماظلوحؾيمظؽـمػذاملاؼػدمععماظتربيماظطقـقـيمبـؾمؼزؼـدمعــمسؿؾقـيممممممالاخرىمموسقلجم

فيماظتربماظطقـقيمبزؼودةمعلـوحيماظـؿلاعسموتؼؾقـؾممممم,الاغزلاسؿؾقيمعـم ؾماظعؾؿو مبعدماظؿفوربمظؾؿؼؾقؾمقوت

ماظقزنم.

صــعيمظؾلـوحؾوتمسـددعـممممظذامبصىمانمتؿقصرمفيماظلوحؾوتماظزراسقيمسدةمعؿطؾؾـوتمموضـدموصـرةماظشـرطوتمامٌممم

ماٌؿطؾؾوتماظضرورؼيمظؾلوحؾيماظزراسقيم...

م

م

م

م
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مم

م-اٌؿطؾؾوتماظقاجىمتقصرػومفيماظلوحؾوتماظزراسقيم:

 بصىمانمتؽقنمذواتمضقىمدقىمطؾيرةمتمؽـفومععودظيمعؼووعيمالالاتماظزراسقيماظ متربطمبفو. .1

يمؽــمعــمالاغـزلا,مفيمممممؾمعـوماظعفلاتماظؼوئدةمظؾلوحؾيماظزراسقيمبصرىمتصؿقؿفومبشـؽؾمؼضـؿـماضمـمم .2

ذامبـدورةممًماظتربيمابظمجزؼؽوتم ـغيرةم,وػمـمالاراضلماظرخقةم,ملانمالاغزلا,ماظؽؾيرمؼمديمابظمتػؿق

ؼمديمابظمخػضمالاغؿوجقيماظزراسقيم.ػذاماضوصيمابظمانمالاغزلا,مؼمديمابظمخػضمالاغؿوجقـيماظشـغوظيممم

 ظؾلوحؾيمغػلفوم.

 ضؾقؾمضدرمالاعؽونمظضؿونمسدممدطفومظؾتربيبصىمانمتؽقنماظلوحؾيماظزراسقيمذاتموزنم .3

بقـفومؼضؿـونمسدمماحداثمتؾػمظؾؿزروسوتماثــو ممموبصىمانمتؽقنماظعفلاتمبمؼوؼقسموعلوصوتمصقؿ .4

 اظؼقوممبوسؿولمخدعيمالمحو قؾماظزراسقيموديرماظلوحؾيمبينماًطقطماظزراسقيمظؾـؾوتوت.

شغقؾمالالاتماظزراسقيماظ متـربطممدرسيمديرماظلوحؾيماظزراسقيمبصىمانمتؿـودىمععمدرسيمديرمت .5

مبفوموتشغؾمععفومطؿفؿقسيمعؽـقيمعؿؽوعؾيم.

عـمطؾمعومدـؾؼميمؽــمالادـؿـؿوجمانمظؾلـوحؾوتماظزراسقـيمدورمطـؾيرمواػؿقـيمضصـقىملادا مطوصـيماظعؿؾقـوتممممممممممم

مظـذاماظزراسقيمودورموصوئدةماضؿصودؼيمطؾيرةمجداً,موطذظؽمغلؿـؿٍمانمػـوكماغقاعمسدؼدةمظؾلـوحؾوتماظزراسقـيممم

متصـػماظلوحؾوتمابظماغقاعمسدؼدةم.

بزؿؾػماظعؿؾقوتماظزراسقيمبقادطيماٌؽوئـموالآلاتمواظ متعؿؿدمسؾكماظؼدرةمالمحرطـيممموػلمادا مم-اٌؽــيم:

إعومعقؽوغقؽقيمأومطفربوئقيمععمبذلماضـؾمبذفـقدمبشـريماومحقـقاغلمظؾقصـقلمسؾـكمأسؾـكمإغؿوجقـيموبلضـؾمممممممممم

متؽوظقػم

ميماظزراسقــــيم:اػؿقـــــــــــيماٌؽـــــــ

م:خػضمتؽوظقػمالاغؿوجماظزراسل -1

اظؿؽوظقػموػذامؼـمديمابظمزؼـودةماظـربيمحقـٌمممممموبلضؾظؾؿقو قؾممإغؿوجقيمأسؾكوػلمسؿؾقيمايصقلمسؾكم

مًازفرتمغؿوئٍماظؿفوربماظـ ممممالإغؿوجوععمثؾوتماومزؼودةممالإغؿوجؼزدادمطؾؿوممضؾًمتؽوظقػم فيمممأجرؼـ

اظزراسقـيمايدؼــيمعـعمالالاتماظؼديمـيماٌعؿؿـدةمسؾـكمايققاغـوتمفيمممممممممالآلاتعؼورغيمتؽوظقػمادؿكداممم

 .دقؾفوم

م:الأرضزؼودةمالاغؿوجماظزراسلمظقحدةمم-2
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وػذامموغقسقؿفماظؿـػقذؼمديمادؿكدامماٌؽــيمماظزراسقيمابظماغؿظوممادا مػذهماظعؿؾقوتمعـمحقٌموضًم

حؿكميمؽــومايصقلمسؾكمغوتٍمجقدمصعؾكممؿوجقيالإغاظؿقؽؿمفيماظعقاعؾماٌكؿؾػيماٌمثرةمسؾكمماعؽوغقيؼعقنيم

مـانوزمسؿؾقوتماظؾذارمفيماظػترةماٌؼررةمظـذظؽمالمحصـقلممممإبظدؾقؾماٌـولمادؿكداممععداتماظؾذارمؼمديم مأحلـ

زؼـودةمدرجـيممممإبظعـمادؿكدامماظطرؼؼيماظؾدائقيماظــرماظقدويموطذظؽماظلقطرةمسؾكمسؿؼماظؾـذارموػـذامؼـمديمممم

م.الإغؾوت

م:زماظعؿؾقوتماظزراسقيدرسيمانوم-3

عـوخقيمعـودؾيمصؿـلاميراثيماظتربـيمممزرو انمظؽؾمسؿؾقيمزراسقيموضًمبرددموؼؿطؾىمانوزػومفيم

مإطؿـولمعلائؿـيموبصـىممممزـرو ماظتربيمسـدمررقبيمعـودؾيموايصـودمفيممميراثيموعـوخقيمعـودؾيممزرو فيم

وطؾمعومتؼدممؼؿطؾىمادؿكدامماظعددماظؽـوفيممزراسقيمضؾؾماغؿشورػوممآصياظؾذارمضؿـمصترةمبرددةماوماظؼضو مسؾكم

مالآلاتوعؼورغؿفـومعـعممممالآلاتعــمممالإغؿوجقـيماٌطؾقبـيمواظطوضـيممممتايؼؾمواظعؿؾقـومحلىمعلوحيممالآلاتعـم

سفمبقـؿومبسؿوجمابظمدوم2بوظطرؼؼيماٌقؽوغقؽقيمؼؿطؾىممدوٍم4اظزراسقيماظؾدائقيماظقدوؼيممصؿـلاميراثيموبذارم

م.ارممبوظطرؼؼيماظؾدائقيمأيماظقدوؼيدوسيمظؾقراثيمواظؾذم46

م:زؼودةماغؿوجقيماظعوعؾموزؼودةمرصوػقؿي -4

المجفقدماظؾدغلمظؾعوعؾمععمزؼودةماغؿوجقؿفؿمممومبضلــمعــممممابظمتقصيراظزراسقيمؼمديممالآلاتدؿكدامما

 .احقالهؿماٌعوذقي

 :تقصيرماظـروةمايققاغقيم -5

ؾيموهقؼؾفومابظمحققاغوتمعـؿفيمظؾؾقؿموايؾقـىممانمادخولماٌؽــيمؼقصرماظقضًمظتربقيمايققاغوتماظعوع

وبذظؽمؼرتػعمالاغؿوجموتؿقلـمغقسقؿيموضدموجدمانمالاغؿوجماظذيمؼؾقذظيممايققانمٌدةمدوسيمؼؼؾـؾماغؿـوجممم

م.طغؿمم1ايؾقىممبمؼدارم

م:تؼدمماظصـوسيموزؼودةماًبرةماظػـقي -6

اظزراسقـيموػـذامؼـؿؿمســمررؼـؼممممممملاتوالآظديمقعيماٌؽــيماظزراسقيموتعقؼضماظـؼصمايو ـؾمفيماٌؽـوئـممم

موبذظؽمتؿقيماظػر يمموالأػؾقياٌصوغعمايؽقعقيم

م.وتصؾققفومإغؿوجفومو قوغؿفومظزؼودةمخبرةماظعوعؾينمفيم

م:موالأصؼلزؼودةماظؿقدعماظرادلممإعؽوغقي -7

اٌلؿصؾقيمظؾزراسيمموعلـوحوتمجدؼـدةممممالأراضلبودؿكدامماٌؽــيميمؽــومادؿغلالمعلوحوتمجدؼدةمعـم

ظقحدةماٌلوحيموذظؽمسـممالإغؿوجقيظؾزراسيماعومزؼودةممالأصؼلوييمظؾزراسيموػذامعوؼطؾؼمسؾقيمبوظؿقدعم 
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ررؼؼمادؿكدامماظطرؼؼيماظعؾؿقيمايدؼـيمفيمهلينمغقعمالمحصقلمموودوئؾمالاغؿوجمصوغيمؼـقصرماٌلـوحيممم

م.ظرادلفيماظلـيموؼطؾؼمسؾكمػذهماظعؿؾقيمبوظؿقدعماظزراسلمامإغؿوجلعـمعقدؿمملأطـر

اظزراسقيمطوصيماٌؽوئـماٌلرصيمواٌدوظؾيمذاتماظعفـلاتممواظـ ممممبوظلوحؾوتؼؼصدمم-:اظلوحؾوتماظزراسقي

تـظقـػممموآلاتتعؿؾملانوزمسؿؾمزراسلمععينمطويراثيمواظؾذارموغؼؾماٌقادماظزراسقـيموادارةماٌضـكوتممم

وػـلمعصـدرمظؾؼـدرةمالاظقـيممممممظؾذورموشيرػومواظلوحؾوتمػلماٌصدرماظرئقلـلمظؾؼـقةمالمحرطـيمظؾؿزرسـيمممما

مالازعيمظؿشغقؾمالالاتماظزراسقيمدقا مسـمررؼؼمجرػوماومدصعفوماومادارتفو

م

 -انواع الساحبات الزراعٌة :

متؼلؿماظلوحؾوتمايدؼـيمحلىماظغـرضموغقسقيماظؿصؿقؿم:مالادؿعؿولحلىماظغرضمعـم (1

مابظم:ــمعـمالادؿعؿول

تصـؿؿمسؾـكمادـوسمادـؿغلالهومظؿـػقـذماظعؿؾقـوتممممممموػلماظلـوحؾوتماظـ ممم(اظلوحؾوتماظزراسقيم:ماولًا

م-اظزراسقيمبوغقاسفوم.مظذاموظؿعددمػذهمالاغقاعمعـمالاسؿولمضلؿًماظلوحؾوتماظزراسقيمبدورػومابظم:

,.حمم60-30(اظلوحؾوتماٌؿعددةمالاشراضم:وؼؿؿقزمػذاماظـقعمعـماظلوحؾوتمبؼـدرةمحصـوغقيمعؿقدـطيملمحرطوتفـوم)مممم1

ملاتفوم.(وطذظؽمبؽبرماٌلوصيمبينمسف

تلؿعؿؾمػذهماظلوحؾوتمفيمسؿؾقوتماداعيموخدعيماظـؾوتوتم(مدوحؾوتماظعؿؾمبينماٌروزموايوعلاتماظذاتقيمايرطيم:م2

واظؿلؿقدماثـو مادوارماظـؿقموخو يمبوظـلؾيمظؾـؾوتوتماىذرؼيموؼؽقنمضلؿمعـفومبـلاثمسفلاتم.ماعومايؿولاتماظذاتقيم

وؼؾؼكماظؼلؿمالاعوعلمعـمػذامالهقؽؾمفيماىفيماًؾػقيمعـمالهقؽؾم)اظشو ل(مايرطيمصؿؿؿقزمفيمطقنمبررطوتفومتقضعم

مخولملاعؽونمبغؾماغقاعمبزؿؾػيمعـمالالاتماظزراسقيموتؽقؼـمبذؿقسيمعؽـقيمعؿؽوعؾيم.

(دوحؾوتماظـؼؾماٌزودةمبصـدو,مهؿقؾم:موػلمغقعمعـمايوعلاتماظذاتقيمايرطيموتزودمبصــدو,ممثوغقوً

لؿماًوظلمعـمالهقؽؾم,موتلـؿعؿؾمفيمغؼـؾمالاغؿـوجماظزراسـلموالاوـدةمواظؾضـوئعمممممممهؿقؾمؼـؾًمسؾكماظؼ

ماٌكؿؾػيم.

م-(ماظلوحؾوتماظزراسقيماًو يم,موتصؿؿمسؾكمادوسمسؿؾفومفيمضرو مخو يموتؼلؿمابظم:ثوظـوً

تـزودممدوحؾوتماظراضلماٌـقدرةم:موبدصصمظؾعؿؾمسؾكمدـػقحماىؾـولموالاراضـلمذواتمالابسـداراتماظؽـؾيرةم.مومممممم(1

.موطذظؽمتزودمبمؼعدمعرؼيمظؼوئدماظلوحؾيموبشؽؾمبضؿقيمعـماخطـورمممثؼؾفومبجفوزمخوصمظؿـظقؿمعقضعمعرطزم

ماغؼلابماظلوحؾيم.

دوحؾوتمعزودةمبجفوزمرصعم:موتلؿعؿؾمظؿقؿقؾمدوحؾوتماظـؼؾماوماظلقوراتمايؿؾمبولاغؿوجماظزراسـلموايقـقاغلممم(م2

ماومظؿقؿقؾماظؾضوئعم.
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وبدصصمظؾعؿؾمفيماظؾلوتينموتؿؿقزمبصغرمحفؿفومواعؽوغقؿفومسؾكماظـدورانمبمفـولاتمضـقؼيمممممم(مدوحؾوتماظؾلوتينم:3

طرماظدورانم غير(م.موطذظؽمؼصؿؿمبدغفومبشؽؾمبضؿلمضوئدػومعـماخطورمالاذفورماثـو ممديرػومبقـفوم.موتؽقنمذواتم)ض

مضدراتمحصوغقيمشيرمسوظقيملمحرطوتفوم.

ةمبوٌقوةم:موؼؿؿقزمػذاماظـقعمعـماظلوحؾوتمبوعؽوغقيمسوظقيمظعفلاتفوموجفـوزمم(مدوحؾوتماٌلؿـؼعوتموالاراضلماٌغؿقر4

تلاعلفومالارضلمسؾكماجؿقوزمالاراضلماٌغؿقرةمموذظؽمسـمررؼؼمتؽؾيرمدطيماظعفلاتماٌلاعـسمظؾتربـيم.موتؽـقنمسؾـكممممم

مالاطـرمذواتمسفلاتممعلرصيم.

مابظم:مموتؼلؿ(محلىمتصؿقؿمجفوزماظؿلاعسمالارضلموسفلاتماظلوحؾيم2

مأ(اظلوحؾوتماٌدوظؾيم.ايمبعفلاتمعطورقيمػقائقيم.

مب(اظلوحؾوتماٌلرصيم.

مفيمالمحقرمالاعوعلمتزودمبعفلاتمعطورقيمظغرضماظؿقجقفموفيماًؾػمتزودمبلرصي.ج(دوحؾوتمغصػمعلرصيم.

م(حلىمغقعمالمحركماٌزودمبفماظلوحؾيموتؼلؿمابظم:3

قعمبررطوتماظشرارةم)اوتـق(ماومبررطـوتماظضـغطمممم(دوحؾوتمبمقرطوتماحترا,مداخؾلموتؽقنماعومعـمغ1

م)دؼزل(م.

(دوحؾوتمبمقرطوتمطفربوئقيم,موػلملاتزالمضؾقؾيمالادؿعؿولمغظراًمظصعقبيماؼصولماظؿقورماظؽفربوئلم2

مماظقفومفيمضرو ماظعؿؾمبويؼقلموسدمماظؿق ؾمابظمبطورؼوتمرقؼؾيماًدعيم.

مموتؽقنمسؾكمثلاثماغقاع(حلىمغقعمالهقؽؾم:4م

مذاتمػقؽؾ.ممودوحؾوتمبـصػمػقؽؾ.ممودوحؾوتمبدونمػقؽؾمدوحؾوت

ماظدؼزلمواظؾوغزؼـموشيرػو.م-:م(حلىماظقضقدماٌلؿكدم5

م(.1-2-4-6)م-(محلىمسددمالادطقاغوتمفيمالمحرك:6

مموتؽقن-(حلىمترطقىمالادطقاغوتمفيمالمحركم:7

ممم(.vاعومسؾكمذؽؾمخطمواحدماومذؽؾمذعوسلماوذؽؾم)

م

م

م

م
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م-جز معـمػذهمالاجزا م:لوحؾيممووزقػيمطؾمالاجزا ماظرئقلقيمظؾ

وحدةمتقظقدماظؼقىم:موػلماظ متؼقممبؿققؼؾماظطوضيم)أيمروضيمطوغً(مابظمذـغؾمعقؽـوغقؽلممم (1

موعـمػذهماظقحداتماٌلؿعؿؾيمفيماظلوحؾوتمػقمالمحركمععماجفزتيماٌلوسدةم.

رطـيمعــمالمحـركمابظمممماجفزةمغؼؾمايرطيم)اظعزومماظدائرؼي(م:موػلمتؾـؽمالاجفـزةماٌؿكصصـيمبـؼـؾمايمممم (2

اظعفلاتماظؼوئدةمظؾلوحؾيم,موطذظؽمعوؼؿؾعفومعـمالاتمعلـوسدةماخـرىم,موتشـؿؾمػـذةمالاجفـزةموالالاتمممممم

وتق قؾمايرطيمبينمالاجفزةمم,م ــدو,ماظلـرسيم,مجفـوزممممماٌلوسدةمسؾكم:مجفوزماظػو ؾم,ماسؿدةماظربطم

ارةم)بوظـلؾيمظؾلوحؾوتماٌلرصي(موجفوزماظـؼؾماظـفوئلم,مجفوزمتػووتماظلرسيم)اظػرضل(مماوجفوزمالادؿد

 اظـؼؾماظـفوئلمظؾقرطيم.

جفوزماظؿلاعسمالارضـلم:مؼؼـقممػـذاماىفـوزمبؿققؼـؾمايرطـيماظدائرؼـيمظعفـلاتماظلـوحؾيمابظمحرطـيممممممممممم (3

علؿؼقؿيملهومؼمديمابظمديرػوموطذظؽمؼـؾـًمسؾـكمػـذاماىفـوزمبـدنماظلـوحؾيموؼؿؽـقنمجفـوزماظـؿلاعسمممممممممم

 )ضقودتفو(.مظؾلوحؾيموعلاحؼوتفومععمآظيمتقجقفمديرماظلوحؾيالارضلمعـماظعفلاتماظؼوئدةم

اجفزةماظلقطرةم:موتؿؽقنمعــمبذؿقسـيمعــمالالاتمواٌعـداتمواظعـؿلاتماظـ مبقادـطؿفومؼلـؿطقعمضوئـدمممممممممم (4

ميربشؽؾمسومموسؾكماجفزتيماٌلوسدةمبشؽؾماغػراديمعـؾمتغقماظؿوثيرمسؾكماذؿغولمالمحركموسؿؾفماظلوحؾي

ؾيمودرسؿفوم,متقضػماظلوحؾيم,متشغقؾماوابطولمحرطيمسؿقدمعوخـذماظؼـدرةمعــمممماووهمحرطيموديرماظلوح

 اظلوحؾيموتقجقفمحرطيمالالاتماٌعؾؼيماوماٌلققبيمبقادطيماظلوحؾيم.

 بدنماظلوحؾيممواظذيمضؿـفموؿعمبعقعمالاجزا مووحداتمواجفزةماظلوحؾيم. (5

دؿغلالمضدرةمبرركماظلـوحؾيم,موذظـؽمممالاجفزةماٌلوسدةم:موتشؿؾمالاجفزةماظؿكمبقادطؿفومميمؽـمغؼؾموا (6

ظؿشغقؾموهرؼؽمالالاتمالاغؿوجقيمعـؾمالالاتماظزراسقيمواٌضكوتموشيرػـوم.موعــمػـذةمالاجفـزةمسؿـقدمممممم

مم_ممفيمبعـضماظلـوحؾوتمممم_وغؼطـيماظلـقىمموبؽـرةمالادارةماىوغؾقـيمممممعوخذماظؼدرةم)عم.ممم.م,م(ماًؾػـلمم

 موجفوزماظؿعؾقؼمالهقدروظقؽلم.

مممئلموعؼوؼقسماٌراضؾيم.اىفوزماظؽفربو (7
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م

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-:عؽقغوتمالمحركمالادودقي

مؼؿؽقنمالمحركمعـمثلاثماجزا مرئقلقيم:

مstationary partsمممماجزا مثوبؿيمممممممممممممممممممممممم -1

 motion partsمممممممممممممممممممممماجزا معؿقرطيمم -2

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم              systemsاٌـظقعوتمممممممممممممممممممممممممممممم -3

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مسؾكم:ماجزا مالمحركماظـوبؿيموتشؿؾ

 cylinder cover     (head)شطو مالادطقاغوتممممممممممممممممممممممممممممممممم-1

ومععـفمموػلمسؾورةمسـماىز ماظذيمؼغطلمالمحركمعـمالاسؾكموؼؽقنماعومعـػصلامسـمطؿؾيمالادطقاغيماوعلـؾقطم

مفيمضطعيمواحدةم.

م cylinder Blockطؿؾيمالادطقاغوتممممممممممممممممممممممممممممممممم-2

وػلمسؾورةمسـمدؾقؽيمععدغقيموتؿقؿؾمدرجوتمايرارةماظعوظقيموسـودةمتلـؾؽمسؾـكمذـؽؾمعـػـردماوزوجـلممممممم

مواغفومتؽقنمبعقعفومفيمطؿؾيمواحدةموػذةمالاخيرمتعؿبرمعـماحلـمالاذؽولمعـماظـوحقيماظػـقيم.

مهؿقيمطؿؾيمالادطقاغوتمسؾكم:

 داًموغزولًام.وقؼػمالادطقاغوتموػقماىز ماظذيمؼؿقركمصقفماٌؽؾسم عق 
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 .اىققبماٌوئقيموػلمصراشوتماظ مهقطمبولادطقاغيموتملا مبوٌو مظغرضماظؿبرؼد 

 الاغوبقىماٌؿشعؾيموػلماظػؿقوتماظ مؼدخؾمعـفوماظقضقدمابظمبذوريماظقضقدم,موفيمبعضمالمحرطـوتمبطـرجمعـفـومممم

 اظعودمم

 .بذوظسماظصؿوعوتمظؽؾم ؿوممضوسدةمبصؾسمسؾقفوماظصؿوممبصقرةمبرؽؿي 

 ظربطمشمعيماظؼدحمفيمبرركماظؾـزؼـمصؿقوتمشمعوتماظؼدحموػلمصؿقوتمذاتمادـونمظقظؾقيم 

م

مcrank shaft case ـدو,مالمحقرماظؼلابمممممممممممممممممممممممممم-3

موبضؿقيمسؾكم:

 طرادلمالمحقرماظؼلابم 

 طرادلمبرقرمايدبوتم 

 ًصؿقيماعلا ماظزؼ 

 صؿقيمجوغؾقيمظعصوماظزؼًم 

 لابماظطقورمعـماىفيماًؾػقيصقفمعفؾطميػظماظدو 

م

مخزانماظزؼًموؼصـعمسودةمعـماظصؾىماٌـؽؾمبوظضغط -4

بقـفؿومحشقةمضؽقؾيمتمــعمموؼؼعمفيمادػؾمالمحركموؼربطمبصـدو,مالمحقرماظؼلابمبقادطيمبراشلموؼؽقنم

متلربماظزؼًمعـمخلالهوموبضؿقيمسؾك

 ًصؿقيملاجؾمتػرؼغماظزؼ 

 ًضوسدةمعضكيماظزؼ 

 ادػؾفومزسوغػمرقؼؾيمظؾؿبرؼد.مفيمبعضمالاغقاعمتقجدمفي 

 وجقدمضـقاتمهًمطؾمذراعمتق قؾملاجؾماظؿزؼًمفيمبعضماغقاعمالمحرطوت 

 وجقدم ػوئيمسرضوئقيمتمـعمارتطومماظزؼًمداخؾيم 

 ممممممممممممممممممممممممممممؼدورمصقيمالمحقرماظؼلاب

م

 الاجزاءالمتحركةمممممممممممممممممممممممم
 : اولاً/ اىَنبص

اضطوىاّت ّفطم ٍفى طت َفطْد عطا ة ٍطِ ضطبانل الاىَُْطىً وخيَطا َططخ  ً وهى عبارة عِ 

ح َطط  اىسهططر اىرٍططا ٌ وَخنططىُ اىَنططبص ٍططِ الا ططساا اىخاىُططت راش اىَنططبص وحططا  اىَنططبص 



 - 11 - 

وٍْوقت اىحيقاث وصرة ٍطَار اىَنبص وَنىُ راش اىَنبص اٍا ٍططخىَا اوٍحط ًاً ً ر طت 

 خيُيت 

 

 وظانم اىَنبص :

(َيخقططٍ خططىة 2رك ًططُِ فر ططت الاحخططراو وصططْ وو اىَر طط      ( َعَططو مَططاّد حطططر  ٍخحطط1

(َىصو اىحرارة ٍِ   ار الاضطوىاّت اىطً 3ضغظ الاحخراو وَْقيها اىً ذراع اىخىصُو      

 (َخحنٌ ًحرمت اىغازاث  ٍ اضوىاّاث ٍحرماث ثْانُت الاشىاط 4اىسَج     

 ثاُّاً / حيقاث اىَنبص : 
 3-2ٍ عيً ّىعُِ حيقاث ضغظ وَنطىُ عط  ها وهٍ عبارة عِ ٍفَىعت ٍِ اىحيقاث وه

وحرمطب  2-1اىَنبص ٍِ الاعيً وحيقاث اىسَج وَنىُ عط  ها ٍطِ راشحيقت وحرمب عيً 

اىَنبص ٍِ الاضفو ححج حيقاث اىضغظ وَفطب اُ َنطىُ اىطخ ٍص ًطُِ اىحيقطاث  راشعيً 

وّطت و  ار الاضوىاّت  ُ  ىضَاُ ٍِ اىخططر  ًفطىرة  ُط ة وىهطجا َفطب اُ ححطخفر ًاىَر

ٍد احخفاضها ً ىاص الاّسلاو وحرمب اىحيقاث ًحُط  حنطىُ اىساوَطت ًطُِ  خحطاث اىحيقطاث 

 اواخو   ˚181ًح و  

 وظانم اىحيقاث:

( ٍْد وصطىه اىسَطج اىطً 2(ٍْد حطر  اىغازاث ٍِ فر ت اىحرَ  اىً عيبت اىَر         1

 فر ت الاحخراو 

 (حىصُو اىحرارة ٍِ راش اىَنبص   ار الاضوىاّت  3

 

 ثاىثاً/ ٍطَار اىَنبص :
اىفغري ىجراع اىخىصُو وَْقطو اىقطىة اىَطةثرة عيطً اىَنطبص  تواىجٌ َرًظ اىَنبص ًاىْهاَ

 اىً ذراع اىخىصُو وَخعرض اىً ا ها  حٍْ ىجىل َحخا  اىً خيب ٍخُِ وضوح صي   

 

 راًعاً/ ذراع اىخىصُو  :
خنططىُ ٍططِ اىْهاَططت وهططى عبططارة عططِ ذراع َفططْد ٍططِ اىفططىلاذ اىَفططي  وٍوبططد حرارَططا وَ

اىفغري و يبخها واىْهاَت اىعضًَ ٍد اىغواا ٍِ اىَحَو وٍطاٍُر اىرًظ اىَيىىبت وَرًظ 

 ًه اىَنبص ٍِ ّهاَخه اىفغرىى اىْهاَت اىعضًَ حثبج عيً عَى  اىَر   

 وىه وظانم:

(حىىُط  3(ّقو اىقىة ٍطِ اىَنطبص اىطً عَطى  اىَر ط    2(وصو اىَنبص ًعَى  اىَر      1

 ( ححىَو اىحرمت اىخر  َت اىً حرمت  وراُّت  4عيً عَى  اىَر        عسً اىٍ

 

 اى ىاص اىىا ب حى رها  ٍ ذراع اىخىصُو:

(خفططت ًططاىىزُ     3(ٍقاوٍططت عاىُططت لا هططا  اى طط    2(ٍقاوٍططت عاىُططت لا هططا  الاّبعططا     1

 (خىاص اّسلاو  ُ ة ىيَحاٍو 4
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  -خاٍطاً/ عَى  اىَر   :
ٍفٌَ ً نو زاوَت خانَت  ٍ امثر ٍِ ٍىضد وىه ع ة وظانم ٍْها  وهى عبارة عِ عَى 

حىىُطط  اىحرمططت اى وراُّططت وحىىُطط  عططسوً  انرَططتوحثبُج اىحجا ططت عيُططت ومططجىل ا ارة حططروش 

 اىخحنٌ وٍض ت اىَاا واىَىى  واىَروحت     اىخ

 وَفْد ٍِ اىفىلاذ او ح َ  اىسهر وفاىبطا َططخ  ً  طىلاذ ضطباننٍ وحفطي  مضطوح ٍرحنطساث

 ورة ًاىثاُّططت وحثبططج عيُططت اىْهاَططت اىعضططًَ  111اىعَططى  وىَقاوٍططت الا هططا اث  وَطط ور 

 ىجراع اىخىصُو  

 

 

 

 

 ضا ضا / اى ولا  اىوُار :
حخفو ًعَى  اىَر   وحفْد ٍِ اىح َ  اىفيب اىَ يطىط ًطاىسهر اىرٍطا ٌ اى طاص وحطة ٌ 

 اىً ع ة وظانم :

قً بٍه الىقطتٍه المٍتتٍه العلٍا ٌساعذ على تحشٌل واخشاج اجضاء الجهاص المشف -1

 والسفلى

 ٌقلل مه عذم تىاصن عمىد المشفق اثىاء الذوسان -2

 ٌقىم باداسة عمىد المشفق اثىاء الاشىاط المساعذة -3

شٌل الساحبه مه وضع د المشفق تساعذ مزلل على بذء تحالطاقت المختضوه فً عمى -4

 السنىن

 

المحشك ورلل لان صٌادة عذد وٌقل وصن الذولاب الطٍاس ملما صاد عذد اسطىاواث 

 الاسطىاواث تؤدي الى صٌادة تىاصن المحشك

 

مممم

م

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم:ممسؿؾمالمحرك

سـدماحترا,ماظقضقدمداخؾمالمحركمتؿققلماظطوضيماظؽقؿووؼيماٌكؿزغيمبفمعؾوذرةمابظمروضيمحرطقيمحقـٌماغـفممم

طـؾماوـوهمعلـؾؾيمغشـممضـغطمؼلـؿػودمعــفممممممممفيماثـو مسؿؾقيمالاحترا,متؿؽقنماظغوزاتماظ متوخذمفيماظؿؿددمفيم
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عقؽوغقؽقوًمفيمهرؼؽمالاجزا مواٌؽقغوتماٌكؿؾػيمظؾؿقركمصقـزظؼمطـؾمطؾـوسمداخـؾمادـطقاغؿفمغؿقفـيمدصـعممممممم

اظغوزاتماٌؿؿددةمظفمصقضغطمػقمبوظؿوظلمسؾكماظعؿقدماٌرصؼلمغوضلاماظقيمايرطيمعـمررؼؼمذراعماظؿق قؾموبذظؽم

ابظمحرطيمدوراغقيمفيمسؿـقدماٌرصؼـلموتـؿؼـؾمػـذهمايرطـيماظدوراغقـيمابظممممممممتؿققلمايرطيماظترددؼيمظؾؿؽؾس

 ـدو,ماظتروسمعروراًمبوظػو ؾمحقـٌمؼـؿؿمســمررؼـؼم ــدو,ماظـتروسماخؿقـورماظلـرسيماٌـودـؾيميرطـيممممممممممم

ماظلوحؾيماواظلقورةم.

م

مم

 -:الاذقاطموالثنائي الاذقاطالدورة الحرارية لمحرك رباعي  
م:مطالاذقامدورةمالمحركمربوسلم٭

الهـقا مواظقضـقدم)اظؾـوغزؼـ(مبـلـؾيمممممابظمالادطقاغوتموػقمسؾورةمســمخؾـقطمعــمممممسـدمدخقلمذقـيمعـماظقضقد

عــماظقضـقدمػـذامفيمبررطـوتمممممم13بوظقزنمأيمانمطؾمطؿمعـمالهـقا مبضؿـوجمابظمممم16م–م1ابظمم13م-1تتراوحمعـم

ؾيماًؾـطمصقـيموفيمغفوؼـيمذـقطممممماظؾـزؼـمموؼدخؾماًؾقطمابظمالمحركمسـمررؼؼماٌغذيماظذيمؼؼقممبؿـظقؿمغلمـ

اظضغطمؼؿؿماذعوظفمبقادطيمودقؾيماذعولمخورجقيموػلماظشرارةماٌـؾعـيمعـمشمعوتماظؼدحم,ماعوفيمبررطـوتمم

ذقطماظلقىمؼضغطمػذامالهقا مفيمذقطمالاغضغوطمثـؿمبضؼــمصقـفماظقضـقدمفيممممماظدؼزلمصقؿؿمدقىمالهقا مصؼطمفيم

وطـذظؽمممم2طؿ/دـؿمم40م–م30تػوعمضغطمالهقا ماظذىمؼتراوحمبـينممغفوؼيمذقطمالاغضغوطمصقشؿغؾمذاتقوًمغؿقفيمار

م.مم◦مم600ظشدةمدكقغيمالهقا ماظذيمتصؾمدرجيمحرارتفمابظمحقاظلم

ايمانماظػر,مبينماذقاطمبرركماظدؼزلمعـؾماذقاطمبرـركماظؾــزؼـمبلدـؿــو مدخـقلمالهـقا مصؼـطمابظمبرـركمممممممم

معولمذاتقوًم.اظدؼزلمفيمذقطماظلقىموسدمموجقدمشمعيمذررمحقٌمؼؿؿمالاذؿ

 -الاشواط :

 :ذقطماظلقىم -1

فيمػذاماظشقطمؼؿقركماٌؽؾسمابظمالادػؾمعـم)ن.ممم.مع(موؼؽقنمفيمػذامالاثـو م ؿومماظلـقىمعػؿقحـوًمو ـؿوممممم

ماظعودممعغوضوًمصؿدخؾماظشــقـيم)خؾقطمعـمالهقا مواظقضقدمفيمبررطوتماظؾـزؼـم,موالهقا مصؼطمفيم

ابظمداخـؾمالادـطقاغيموتلـؿؿرمحرطـيماٌؽـؾسمابظمالادـػؾمعـعمممممممممبررطوتماظدؼزلم(مسـمررؼؼم ـؿومماظلـقىمم

ادؿؿرارمدخقلماظشقـيمابظمالادطقاغيمح مؼصؾماٌؽؾسمابظم)نم.ممم.س(مصقـؿفلمبذظؽمذقطماظلقىموؼؽقنم

ماظعؿقدماٌرصؼلم)المحقرماظؼلاب(مضدمدارمغصػمدورة.

م
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 ذقطمالاغضغوطم: -2

شطوًماظشقـيماٌقجقدةماعوعـفمفيمحقـزمالادـطقاغيمفيماوـوهمممممموفيمػذاماظشقطمؼؾداماٌؽؾسمبوظصعقدمابظمالاسؾكمضو

وؼؽقنمفيمػذامالاثـو م ؿوعلماظلقىمواظعودممعغؾؼينموفيمغفوؼيمػذاماظشقطمؼؽؿؾماظعؿقدماٌرصؼـلمم)نم.ممم.مع(م

مظػؿيماظؽوعؾيم.

 ذقطماظؼدرةم)الاحترا,(م: -3

ؼؿؿمبـؼماظقضقدموغؿقفؿوًمظضغطمالهقا ممالاذؿعولمبقادطي)ماظشرارةمفيمبرركماظؾـزؼـماعومفيمبرركماظدؼزلمؼؿؿ

وارتػوعمدرجيمحرارتيمؼمديمابظمالاذـؿعولمذاتقـوًم(مبعـدميضـوتمعــمو ـقلماٌؽـؾسمابظم)نم.مم.ع(محقـٌممممممممم

بضتر,ماظقضقدماٌـضغطمفيماىز ماظعؾقيمعـمالادطقاغيموؼـؿٍمعـمايرارةماظؽؾيرةمظلاحـترا,متمـددمظؾغـوزاتمممم

مػذةمالاثــو مايرطـيماظترددؼـيمظؾؿؽـؾسمابظمحرطـيمدوراغقـيمفيمسؿـقدممممممممصؿدصعماٌؽؾسمابظمالادػؾموتؿققلمفي

اٌرصؼلموؼؽقنمفيماثـو مػذاماظشقطم ؿوعلماظلقىمواظعودممعغؾؼينم,موفيمغفوؼيمػذاماظشقطمؼؽقنمسؿقدماٌرصـؼمم

مضدماطؿؾمدورةمطوعؾيموغصػماظدورةم.

مذقطماظعودم: -4

بمابظمالاسؾكمفيماووهماظـؼطيماٌقؿيماظعؾقومحقٌمؼدصعموفيمػذاماظشقطمؼؿقركماٌؽؾسمبعدمانوزهماظشغؾماٌطؾق

اظغوزاتمالمحترضيماعوعفمظطردػومخورجمالادطقاغيمسـمررؼؼم ؿومماظعودمماظذيمؼؽقنمعػؿقحوًماثـو مػذاماظشقطم

بقـؿومؼؽقنم ؿومماظلقىمعغؾؼوًموفيمغفوؼيمػذاماظشقطمؼغؾؼم ؿومماظعودمموؼػؿيم ؿومماظلقىمظدخقلمذـقـيمم

لادطقاغيموؼؾدا مالمحركمفيمدورةمجدؼدةمعـمدوراتمالاذؿعولموؼؽـقنمفيمػـذهمالاثــو مضـدماطؿـؾممممممجدؼدةمابظما

ماظعؿقدماٌرصؼلمدورتينمطوعؾؿينم.

 

مدورةمالمحركمثـوئلمالاذقاطم:م٭

وفيمػذاماظـقعمعـمالمحرطوتمؼؿؿمايصقلمسؾكماظدورةماظؽوعؾيمفيمذقرينمصؼطموظـقسمفيماربعـيماذـقاطمطؿـومفيممممم

ــيم ــوتمربوسق ــيمواممممبررط ــدورةمفيمظػ ــؿؿماظ ــيمت ــذهمايوظ ــقاطموفيمػ ــلم.ممالاذ ــقدماٌرصؼ ــوتماظعؿ ـــمظػ ــدةمع مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممح

م:م))مبرركم((ماظؾـزؼـ

م-شــــــــــــقطمالاولم:اظ

ؼؾدامؼؿقركماٌؽؾسمابظمالاسؾكمفيماووهم)ن.م.ع(مضوشطوماًؾقطمفيمحقـزمالاحـترا,موفيمػـذهمايوظـيمؼؽشـػمممممم

خؾـقطمعــمممجزؤهماظلػؾلمصؿقيماظلقىمضؾؾماظق قلمابظماظـؼطيماٌقؿـيماظعؾقـومبؼؾقـؾموفيمػـذهمايوظـيمؼـدخؾممممممم
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الاذـؿعولمضؾـؾم)نم.مم.مع(مبؼؾقـؾمأيماغـفمفيمػـذاماظشـقطمؼـؿؿمممممممممابظمسؾؾيماٌرصؼمالمحؽؿيموؼـؿؿمم اظقضقدموالهقا

ماظضغطمواظلقىمفيمغػسماظشقطموفيمغفوؼيمػذاماظشقطمؼؽقنمسؿقدماٌرصؼمضدماطؿؾمغصػماظدورةم.

م-اظشــــــــــقطماظـوغلم:

تدصعماظغوزاتماٌؽؾسمابظمالادػؾمحقٌمؼغطـلماثــو مػؾقرـفمصؿقـًماظلـقىموؼـضـغطمخؾـقطممممممممبعدمالاذؿعولم

قا مواظقضقدماغضغوروًمعؿؼدعوًمفيمسؾؾيماٌرصؼمموضؾؾمو ـقلماٌؽـؾسمابظم)مم.منم.مس(مبؼؾقـؾمؼؽشـػماىـز مممممماله

اظعؾقيمسؾكماٌؽؾسمصؿقيماظعودممظؿكرجماظغوزاتمالمحترضيمابظمخورجمالادطقاغيمطؿومؼؽشػمفيماظقضًمغػلـفمم

دمبعؾؾـيماٌرصـؼمبعـدماغضـغورفمممممبذريماظؿق قؾماىوغبيمبداخؾمالمحركمظقدخؾمخؾقطمالهقا مواظقضقدماٌقجق

الادـطقاغيمظؿكـرجمعــمممماغضغوروًمعؿؼدعوًمابظمداخؾمالادطقاغيمطودقوًماعوعفماظغوزاتمالمحترضفماٌؿؾؼقيمداخـؾمم

مصؿقيماظعودمم,موفيمػذهمايوظيمؼؽقنمسؿقدماٌرصؼمضدماطؿؾمدورةمطوعؾيم.

بـولهقا مصـلاميمؽــمعؾمػـومبوظزؼـًموا ـومممممممتؿؿمسؿؾقيمالاغضغوطماٌؾدى مظؾفقا مفيمسؾؾيماٌرصؼمصؿؽـقنمممؿؾؽـفممم

مظترمعـماظقضقدممم.م30-م25ؼضو ماظزؼًمابظماظقضقدمبـلؾيمظترمواحدمعـماظزؼًمظؽؾم

عـمالمحرطوتمبعدمموجقدم ؿوعوتموضؾيمالاجزا ماٌؿقرطيمممومؼؼؾؾمعـماحؿؿولاتمتعرضـفمممويمؿوزمػذاماظـقع

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممظيمسؿؾقوتماظصقوغيم.ظلاسطولمودفق

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

م

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

م

م

م

م:مدؼزل))مبرركم((ماظ

وؼؿؿماظؿزؼًمفيمػذهمالمحرطوتمعـؾمالمحرطوتماظربوسقيمالاذقاطموذظؽمغظراًمظلاحؽوممواظؼقىماظؽؾيرةمغلـؾقوًمم

وتزودمػذهمالمحرطوتمشوظؾوًمبمضكوتمخو ـيمظـدصعمالهـقا ماظـؼـلمابظمداخـؾممممممماظ متمؿوزمبفومػذهمالمحرطوت

مشرصيمالاحترا,م.

زلا,ماٌؽؾسمبوووهم)ن.م.ع(مضوشطوًمالهقا ماعوعفموؼؿؿمحؼــماظقضـقدمفيمغفوؼـيمممموتؾداماظدورةمبوغ:اظشقطمالاول

ؼؽـقنمسؿـقدمممموفيمغفوؼـيمػـذاماظشـقطمممحرطيماٌؽؾسمابظمالاسؾكموؼشؿعؾماًؾقطمذاتقوًمغؿقفؿوًمحرارةمالاغضغوطم

ماٌرصؼمضدماطؿؾمغصػمدورة.

 الاشىاط ٍحرك ًْسَِ ثْانٍ
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ظلقىمبؼؾقؾمؼػؿيم ؿومماظعودممصؿؿؿددموؼدصعماًؾقطماٌؽؾسمابظمالادػؾموضؾؾماغؽشو مصؿقيما:اظشقطماظـوغل

ػؾقطماٌؽؾسمابظمالادػؾمتـؽشػمصؿقيماظلقىمصؿدصعمعضـكيمماظغوزاتمالمحترضيمداخؾمالادطقاغيموفيماثـو م

اظؽليمالهقا ماىدؼدمابظمشرصيمالاحترا,موغؿقفيمظذظؽمتطـردماظغـوزاتمالمحترضـيمبوظؽوعـؾمابظماًـورجمســممممممم

ابظم)ن.م.س(مؼؾـدا معـرةماخـرىمايرطـيمابظمالاسؾـكمظؿؾـدا مدورةممممممممررؼؼم ؿومماظعودمموسـدعومؼصـؾماٌؽـؾسمم

م.ضدماطؿؾعؿقدماٌرصؼمدورةمطوعؾيمجدؼدةموبـفوؼيماظدورة

ويمؿوزمػذاماظـقعمعــمالمحرطـوتمبطرؼؼـيماظؽلـيمبوعؽـونمدصـعمطؿقـيمزائـدةمعــمالهـقا ماىدؼـدمابظمشرصـيممممممممممممم

ادـؿفلاكماضـوفيمظؾقضـقدمطؿـومػـقمايـولمفيمممممممالاحترا,مبحقٌمبدرجمجزئقوًمعـم ؿومماظعودممولاؼـؿٍمسـمذظؽم

مبررطوتماظؾـزؼـماظــوئقيمالاذقاطم.

م

م

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ممم

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

م

معؼورغيمبينماظدورةمايرارؼيماظــوئقيمالاذقاطمواظربوسقيمالاذقاط

ماظدورةمايرارؼيماظربوسقيمالاذقاطمماظدورةمايرارؼيماظــوئقيمالاذقاطم

تكتملللل اللللشوري بشلللوطٌا لكمكلللب  اولكلللل شوري ل ملللوش -1
 المرفك لذلن ٌتم الحصول عكى شوط لشري واحش

او  الحذافللة تكللوا الحركللة اكنللر انتذامللا لللذلن تسللت شم-2
 الل وزناً. الشولاب الطٌار

نتٌجة لوجوش شوط لشري واحش لكلل شوري واحلشي ل ملوش -3
المرفلللك فلللاا الملللشري الناتجلللة عنلللش الللذا المحلللرن الننلللا ً 

 الاشواط تكوا اكبر.
متطكبللللات التبرٌللللش والتزٌللللت وكللللذلن م للللشل اسللللت  ن -4

 المحرن ٌكوا اكبر .
الككفللة لكٌكللة تسللت شم فللً التطبٌمللات التللً تكللوا فٌ للا -5

 والوزا  فٌف منل الشراجات النارٌة والزوارق الب ارٌة.

تكتملللل اللللشوري بارب لللة اشلللواط او لكلللل شورتلللٌا ل ملللوش  -1
 المرفك وبالتالً الحصول عكى شوط لشري واحش.

الحركللة رٌللر منتذمللة ممللا ٌتطكللب وجللوش الللشولاب الطٌللار -2

م.بحجم اكبر

ل ملوش المرفلك نتٌجة لوجوش شوط لشري واحش لكل شورتٌا -3

 فاا المشري الناتجة تكوا الل.
متطكبللللات التبرٌللللش والتزٌٌللللت تكللللوا الللللل وكللللذلن م للللشل -4

 است  ن المحرن.
 الكفللاءي م مللة كمللا فللً السللٌارات تسللت شم عنللشما تكللوا-5

ممموالحاف ت والساحبات والمطارات ومحركات تولٌش الطالة.

 َسه ثْانٍ الاشىاطك  ٍحر
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م

م

مبوظشرارةملعواظػر,مبينمبررطوتمالاذؿعولمبوظضغطموبررطوتمالاذؿ

مبوظشرارةملوبررطوتمالاذؿعوممبررطوتمالاذؿعولمبوظضغطم

 بالاعتماش عكى شوري الشٌزل .-1
 الذاتً لكولوش واط ة.شرجة الاشت ال -2
ٌتم ضخ الولوش بصوري مباشري وتحت ضغط عالً اللى -3

 ررف الاحتراق ولاٌحتوي عكى مغذٌة)كابرٌتر(.
الضلغط والحلراري محركات اللشٌزل الاشلت ال ٌلتم نتٌجلة -4

 شم ات الاشت ال.ال الٌة ولاٌوجش نذام الاشت ال ا
السللرعة المصللوو تكللوا واط للة والكفللاءي اعكللى وانمللل -5

 وزا.

 بالاعتماش عكى شوري اوتو1
 .شرجة الاشت ال الذاتً لكولوش عالٌة-2
  ل شوط السحب ٌش ل مزٌج ما الوللوش وال لواء للذلن -3

ر عكللى كمٌللة المللزٌج لابللش مللا وجللوش المكللربا الللذي ٌسللٌط
 .الشا كً

ضللروري وجللوش نذللام الاشللت ال مللد شللم ة المللش  شا للل -4
 .ررفة الاحتراق

وا لللف  أوطللل السلللرعة المصلللوو تكلللوا عالٌلللة والكفلللاءي -5
 ً ممم.وزنا

 -: منذومات الساحبة 

مقيوتعؿبرمالاجفزهماٌلوسدةماظرئقلقيمفيمسؿؾقيمتشغقؾمالمحركموادؿؿرارؼؿفمفيماظعؿؾمواٌـظقعوتمالادود

مظؽؾمبرركمػلم:

 Fuel Systemممممممممممممممممممممعـظقعيماظقضقدمممممممممممممممم-

 Air Systemممممممممممممممممممممعـظقعيمالهقا مممممممممممممممممم-

               Lubricutionعـظقعيماظؿزؼقًمممممممممممممممم-

مممممممممCooling Systemممممممممممعـظقعيماظؿبرؼدممممممممممممممممم-

                      Electrical system                                     ماظؽفربوئقيعـظقعيمم-

                  

 :                          ملمحركماظدؼزلمعـظقعيماظقضــــقد

موتؿؽقنمعـمالاجزا ماظؿوظقي

مخزانماظقضقد -1

 صؾترمابؿدائل -2

 عضكيماظؿق قؾم -3

 مصؾترمثوغقي -4

 عضكيمحؼـماظقضقد -5

 اغوبقىماظؿق قؾم -6
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ابظمرؾؾيماظؿق قؾمحقٌمتدصعفمهًمضغطمبلقطمظقؿرممـفعؼصؾماظقضقدمعـمخزانماظقضقدمابظماظػؾترمالابؿدائلمو

خلالماظػلاترماظـوسؿيموعـفومابظمعضكيمحؼـماظقضقدمحقٌمتدصعيمهًمضغطمبلقطمظقؿرمخلالماظػلاترموهًم

طمجقيمسـمررؼـؼماظؾوثؼـوتمابظمداخـؾمشـر مالاحـترا,ماعـوماظقضـقدممممممممضغم300ابظممم200ضغطمعرتػعمؼصؾمعـم

اظزائدمسـمحوجيماظؾوثؼوتمصقعقدمعرةماخرىمابظماًزانموفيمالمحرطوتمايـدؼٌملاؼعـقدمػـذاماظقضـقدماظزائـدمممممم

عؾوذرةمابظمعضكيمايؼـمحقٌماغفموضقدمغؼلمولابضؿوجمابظمعـرورهمسؾـكماظػلاتـرمعـرةماخـرىمصقلـؿػودمعــفمممممممم

ماخرىمعـمدوراتمايؼـم.معؾوذرةمفيمدورة

مخزانماظقضقدم:

وػقمسؾورةمسـمتـؽمعـماظصػوئيماٌعدغقيماظغيرمضوبؾيمظؾصدا موظفمصؿقيمٌلا ماًزانمبوظقضقدموؼؿؿمشؾؼفومبغطو م

برؽؿموذظؽمٌـعمتطوؼرماظقضقدمعـمداخؾماًزانموطذظؽمظؾؿقوصظيمسؾقيمعـمالاتربيموالاودوخموؼؿصؾماًـزانمم

قىمتق قؾماظقضقدمابظماظػؾترمطؿومبضؿقيماًزانمطذظؽمسؾكموحدةملاردولماذـورةمٌـؾينمممبوظؼربمعـمضوسدةماغوب

مطؿقيماظقضقدم.

م

م:)عضكيماظؿقضيرمالابؿدائقي(معضكيماظؿق قؾم

ضقؼـيمثـؿمممدتؼقممػذهماٌضكيمبؿق قؾماظقضقدمعـماًزانمثؿماظػؾترمالابؿدائلمودصعفمظقؿـرمخـلالماٌرذـقوتماظممم

ماظقضقدم.متق قؾفمبعدمذظؽمابظمعضكيمحؼـ

معرذقوتماظقضقدمم:

ؼلؿكدممسودتوًمفيمبررطوتماظدؼزلمبذؿقسيمعـماٌرذقوتملاتؼـؾمشوظؾـوًمســمثلاثـيمعرذـقوتموذظـؽمظضـؿونمممممممم

تـؼقيماظقضقدمبوظؽوعؾمضؾؾمدخقظفمابظمعضكيمايؼـمواظؾوثؼوتمممومؼلوسدمسؾكماروظيمسؿرمػذهمالاجـزا موسؾـكممم

دوخماظ مضدمتصؾمابظمعضـكيمايؼــمفيمحوظـيمسـدمماظترذـقيممممممرصعمطػوئيمادا مالمحركمحقٌمانمالاتربيموالاو

ماٌضؾقطمظؾقضقدمضدمتمديمابظمخدشمايؼـماوغلدادماظؾوثؼوتمم.

م

م

م

م

م
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معضكيمحؼـماظقضقدم:

ؼزلمسوعيمحقـٌماغفـومبولاضـوصيمابظممممدتعؿبرمعضكيمايؼـمعـماػؿمالاجزا موادضفومبمـظقعيماظقضقدموبرركماظ

ابظمشر مالاحترا,مهًمضغطمعرتػعمصوغفومتؼقممػـلمواظؾوثؼـوتمبؿقؼقـؼممممضقوعفومبزؼودةمضغطماظقضقدمودصعفم

مالاتلم:

مععوؼرةمطؿقيماظقضقدماظلازممحؼـفو. -1

 تقضقًمحؼـماظقضقد. -2

 تـظقؿمععدلمايؼـ. -3

 تذرؼرماظقضقدمووزئؿيمابظمدضوئؼم غيرةمجداً. -4

 الاغؿشورماىقدمظؾقضقدمداخؾمشر مالاحترا,. -5

فيمضغطمايؼــموتقزؼـعماظقضـقدمبطرؼؼـيمعـودـؾيمداخـؾمممممممكماظؿقؽؿمتؼقمماظؾوثؼوتمبوظعؿؾمسؾ:ماظؾوثؼوت

عــمممصشرصيمالاحترا,موتذرؼرماظقضقدموضطعمالاعدادمبوظقضقدمصقراًمداخؾمشرصيمالاحترا,مبدونمحدوثمغؼمـ

ماظقضقدمداخؾماظغرصيم.

م

م
م

م

م
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م

م

معـظقعيماظقضــــقدملمحركماظؾـزؼـم:

مخزانماظقضقدم -1

 عضكيماظقضقد -2

 اٌغذيم)اظؽوبرؼؿي( -3

 خقلموخطقطماظقضقدماظ متصؾمبينماجزا ماٌـظقعيمدوريماظبذ -4

 عرذقوتموعصوفيماظقضقد -5

 عـظػوتمالهقا  -6

م

م
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م

ماظػؾترمم:

هؿقيمعـظقعيماظقضقدمسؾكمعرذقوتموعصوفيمظؾقضقدمٌـعمالاودوخماٌقجقدةمبيمعـماظق قلمابظمعضكيماظقضـقدمم

دمبـداماظؿشـغقؾموؼرطـىماظػؾـترمسـودةمســدممممممماوماٌغذيمحقٌمانمػذهمالاودوخمتمثرمسؾكمطػوئيمػذهمالاجفزةمسـ

عدخؾمعضكيماظقضقدموؼؽقنمشوظؾوًمفيمػذهمايوظيمعـماظـقعماظزجـوجلموضـدمؼرطـىمفيمبعـضمالاحقـونمطقحـدةممممممم

عـػصؾيمسؾكماغوبقىمتق قؾماظقضقدمعـماًزانمابظماٌضكيمػذامبولاضـوصيمابظمانماٌغـذيمبضؿـقيمسؾـكمعصـوفيمممممم

مظؿـؼقيمالهقا م.

م

م

م:رةاظـوصقاٌغذيمذوم

داخؾمادطقاغيمإغو معـماظؾـزؼـمذيمغوصقرةمعؿصؾيمبولادطقاغيموســدعومؼؿقـركمممررؼؼيماظعؿؾم,مؼقجدمعؽؾسم

سؾكم.موعـؾمذظؽمادؿعؿولمعو يماٌو معـمطقبموتعؾقؾمذظؽمبلقىماظؾـزؼـمعـمالاغو مابظمالاماٌؽؾسمابظمالادػؾ

ضـغطممداخـؾمالادـطقاغيمؼـمديمابظمرصـعمممممماغفمفيماثـو محرطيماظؽؾوسمابظمالادـػؾمبضـدثمتػرؼـغماوػؾـقطمفيماظمممم

ومطؿـومؼلـقىمالهـقا معــمخـلالمعودـقرةمضـقؼيمممممممماظضغطماىقيمسؾكمدطيمالاغو ممبؿلثيراظؾـزؼـمفيماظـوصقرةم

اظطر معـشقرؼيماظشؽؾموذظؽمبحرطيماظؽؾوسمابظمالادػؾم,موبذظؽمؼلقىمالهـقا مواظؾــزؼـمخـلالماٌودـقرممممم

م,طؿومعؾينمفيماظشؽؾمادغوه.الادػؾموػذهمػلمغظرؼيماٌؾكرةماٌـشقريمويمؿزجونماثـو محرطيماظؽؾوسمابظم
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م
موتؿؽقنماٌغذيمعـمالاجزا ماظرئقلقيماظؿوظقي:

ماظعقاعيموشرصيماظعقاعي -1

 شرصيماٌزج -2

 اظـوصقرة -3

  ؿومماًـؼ -4

م                                مممممممممممممممممممممممم

 -منضومة تنمٌة ال واء :
  ============ 

 

اظذيمؼصؾمداخؾمالادطقاغوتمبصىمتـؼقؿفمبشؽؾمجقدمعـمذراتماظغؾـورمواظشـقائىملانمدـؼقطمذراتممممالهقا م

شؾورمسؾكمعرآةمادطقاغيمالمحركمؼـمديمابظمادـؿفلاكمدـرؼعملهـومظـذظؽمتـزودمبعقـعمبررطـوتماظلـوحؾوتمممممممممم

ضـرورؼيممػوتمالهقا مبؿكؾقصمالهقا معـماٌـقادماظعوظؼـيموتعؿـبرمعــمالاجفـزهماظمممممصؿؼقممعـظمبمـؼقوتمػقا م,

يؿوؼيمالمحركمعـماٌقادماظغرؼؾيماظ مضدمتصؾمابظمالادطقاغيمممومؼلؾىمبددشماٌؽؾسموطذظؽمالادطقاغيم,م

اظـػمظـترمعــمالهـقا مػـذهماظؽؿقـيمممممممم10-9ظؽؾمظترموضـقدمعـوبينمممتؾؾغمطؿقيمالهقا ماظ مؼلؿفؾؽفومالمحركم

طغـؿموػـلمطؿقـيمممم5ظداخؾـيمدـق متؽـقنممممشؿمعقادمشرؼؾيمصونمطؿقيماٌـقادمامم0.5اظؽؾيرةمظقمحقيمطؾمظترمسؾكم

طؾيرةمظذظؽموجقدماٌـظػوتمعفؿمجداًميؿوؼيمالمحركموعـماًطلماظؽؾيرمرصعفومبحفيمزؼودةمضوبؾقيمالمحركم



 - 22 - 

سؾكمدقىمالهقا موضـدمؼـمديمابظمتوطـؾمالمحـركمبصـقرةمطـؾيرةموطـذظؽموؿـعمالاتربـيمفيمممـراتمالهـقا مممممممممممم

موخصق وماذامطوغًمعؾؾؾيمبوظزؼً.

م-الهقا م:م*اغقاعمعـؼقوت

معـظػيمالهقا ماىوصيم)ذاتماظعـصرماظقرضل(مم:م-1

مسؾكمادؿكداممور,مخوصمظؿـؼقيمالهقا معـمجزؼؽوتماظغؾورم.تعؿؿدمػذهماٌـظػيم

معـظػيمالهقا مذاتمايؿومماظزؼ م:م-2

م.تعؿؿدمػذهماٌـظػيمسؾكمجعؾمالهقا مخوظقومعـمجزؼؽوتماظغؾورمبقادطيمدقىماىزؼؽوتمابظمبغومماظزؼًمم

معـظػيمالهقا ماٌرطؾيم.-3

ظقؾـدأمبؿـوثيرما ـطداعفممممم˚45ؼدخؾمالهقا مصقفوماولمعرحؾيمعـمخلالمالاجـقيماٌقضقسيمطـؾمعـفـومبزاوؼـيمممم

سـفماظشقائىماظؽؾيرةمغلـؾقومهـًمتـوثيرممممومتـػصؾمػبفذهمالاجـقيمبوظؿقرؼؽمدائرؼوم)دواعيمػقائقي(موسـد

ذؼينمعقجقدؼـمفيمادػؾماظغلا موبعدػومؼلـؿؿرمتقـورمالهـقا مممماظؼقةماظطوردةماٌرطزؼيموتطردمابظماًورجمسبرم

بوظدورانموؼـكػضمبسقمالاغؾقبمظقصطدممبوظزؼًماٌقجقدمفيمايقضمصقمديمابظمغـرماظزؼـًمثـؿمؼغـيرمدـيرهممممم

مبشؽؾمعػوجك مبوووهمععوطسمتؼرؼؾومبسقمالاسؾكم.

تماظزؼـًماٌؿــوثرمغؿقفـيمممموسـدػومتؿلربمجزؼؽوتماظغؾورمفيماظزؼـًمثـؿمؼـؿؼـؾمالهـقا مبعـدػومعـعمجزؼؽـوممممممم

لا طداممتقورهمبويقضماظزؼ ماظعؾقيمبسقماٌصـػلماظلـؾؽلمواظـذيمعــمخلاظـفميمـرمتقـورمالهـقا مظؿؿعؾـؼمممممممممم

ممبلطقفمذراتماظغؾورماظصغيرةمواٌؿؾؼقيمضؾؾمانمؼؿقجفمابظمادطقاغيمالمحركم.

م*وػـوكمبرودـمظؾؿـظػيماظقرضقيمعؼورغؿومبوٌـظػيماظزؼؿقيم:

 دفقظيم قوغؿفوم. .1

 هؿوجمابظمدوراتم قوغيماضؾم. .2

 اظؼشمواظزشىملاؼلؾىمددمبذوريمالهقا ملاغفمؼطرحمابظماًورجم. .3

 اضؾمودوخيم. .4

 طػو مماطـرمفيمالمحرطوتماظلرؼعيم. .5

م

م

م

م
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م

م-الهقا :مػياػؿمالاسطولماظ متؿعرضملهومعـظ

ظغرؼؾيمبفوموخصق ـوممتؿعرضماٌـظػوتمسؾكماخؿلا ماغقاسفومابظمعشوطؾماػؿفوماغغلاضفومبلؾىموؿعماٌقادما

ماظـقعماىو معـفو.

اعوماظررؾيمصؿؿفؿعماٌقادماظغرؼؾيمبداخؾفومموؼـكػضمعلؿقىماظزؼـًمصقفـومصؿؼـؾمطػوئؿفـومبـوظؿـظقػمظـذظؽممممممم

بصىم قوغؿفومبينمصترةمواخرىمظزؼـودةمطػوئؿفـومسؾـكماظؿـظقـػموزؼـودةمضوبؾقؿفـومسؾـكمهرؼـرمالهـقا مابظمممممممممم

مالمحركم.

مطقػقيمصؿيمعـؼقيمالهقا م:

 ؼو مالمحركاؼ .1

 تػرؼغماظغؾورمعـمضدحماظغؾورماٌطورل .2

 ؼػؿيمشطو ماٌـؼقيم .3

 تـظػمعـطؼيمسـصرماظؿـؼقيمبؼطعيمضؿوشملاؼلؿكدمماظـػطماوماظؾـزؼـمظغلؾماظعـصرماظقرضلم .4

 تػقصمحوظيمايشقةماٌطورقيم .5

 

م- قوغيماٌـظػيماىوصي:

وٌـو ماومبقضـقدماظـدؼزلموبصػـػمبـولهقا .ممممممبغلؾفمبتػؿيماٌـظػيمبصقرةمتوعيموؼـظػماٌـظػمالابؿدائلموذظؽم

وؼؿؿمتـظقػماىز ماظقرضلموذظؽمبغلؾيمبوٌو متمموػقػفمبولهقا ماوادؿكداممالهقا مواٌو مظغلؾفمبوظؽوعؾمثـؿمم

بصػػمحقٌمؼتركمصترةمهًماذعيماظشؿسموؼعودمابظمعقضعفموفيمحوظيمحدوثمتمز,مظـفمؼغـيرمبوظؽوعـؾموفيمممم

الاودوخمسؾقيميمؽـمالاطؿػو مبؿـظقػيمبقادطيمالهقا ماٌظغقطمحػوزـومسؾقـفمممحوظيمسدمموجقدمطؿقوتمطؾيرةمعـم

معـماظؿؿز,م.

م- قوغيماٌـظػيمذومايؿومماىو م:

تػؿيمبعقعماجزا ماٌـظػمدقىمطوغًمالابؿدائقيماوماظرئقلـقيموتـظـػمبقضـقدماظـدؼزلملازاظـيمبؼوؼـوماظزؼـًمممممممم

ذيمؼقضعمصقفم,بصػػماٌشؾؽمواظقسـو موطـذظؽماىـزى مممموالاتربيمواػؿمالاجزا مػقماٌشؾؽماٌعدغلمواظقسو ماظ

اظذيمؼؼعمصقضفمثؿمؼرطىموؼضو ماظزؼًمبحقٌملاؼؿفووزمايدمالاضصكماٌمذرمسؾكماظقسو مطؿـومبصـىماضـوصيمممم

ماهمفيماظقسو م.اظزؼًمسـدمابشػوضمعلؿق

م
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م-منذومة التبرٌش:ممممم
(مدرجيمعؽقؼيمحقٌم2000قاغـوتمتصؾمابظم)انمايرارةماظعوظقيماٌؿقظدةمعـمجرا مذقطمالاحترا,مداخؾمالادط

بدرجمغلؾيمطؾيرةمعـمػذهمايرارةماظعوظقيمععماظغوزاتمالمحترضيمسـمررؼؼماظعودمماعـوماظؽؿقـيماٌؿؾؼقـيمعــممممم

%معـمايرارةماظؽؾقيموػذهمتـؿؼؾمابظمجدرانمطؿؾيمالادطقاغوتمصوذاملممبصريمتبرؼدػوم30ايرارةماظ متؼدرم

انمػذهماظـلؾيمايؼقؼقـيمم.مايرارةملاجزا مطؿؾيمالادطقاغيمابظمدرجيمالابغرارممصوغفومتؽػلمبونمترصعمدرجي

ماٌؿؾؼقيمعـمايرارةمفيمحولمسدممتبرؼدػومدؿمديمابظم:

 تمددمالاجزا ماٌكؿؾػيمظؾؿقركمواسقجوجمتؾؽمالاجزا م. .1

زؼودةمغلؾيمالاحؿؽوكمبينماجزا مالمحـركمسؾـكماثـرماظؿؿـددموػـذامؼلـؾىمادـؿفلاكمودـقصونممممممممم .2

 ائفوم.اجز

 عـماٌؿؽـمحدوثماحترا,مدوبؼملاواغيمظشقـيماظقضقدمسـدمدخقلهومالادطقاغيم .3

 صؼدانمزؼًماظؿزؼًمخقا فمودرجيمظزوجؿفم .4

 احترا,مزؼًماظؿزؼًمسؾكمجدرانمالادطقاغوتم .5

,معــمجوغـىماخـرمصـونمابشػـوضممممممطؾمػذهمالاعقرمتمديمابظمغؼصمطػو ةمالمحركمبوظؿوطقـدموسـدممادـؿؿرارؼؿفممم

مابظحؿؿوًمدرجيمايرارةمظؾؿقركمابظمدونمدرجيمايرارةمالاسؿقودؼيموابشػوضفومبشؽؾمعػوجهموطؾيرمدقمديم

ؾـوظظرو ممسدمماذؿعوظفمبوظشؽؾماظطؾقعلموانماظؿفوربماظعؾؿقيمبقـًمانماظدرجيماٌـودؾيملاذـؿعولمأيمبررطم

م-:ميمحرارةمالمحركمدقمديمابظػوضمدرجانمابشدرجيمعؽقؼيمم90-80اظطؾقعقيمػلم

مغؼصمطػو ةمالمحركمايرارؼيم -1

 تؼؾقؾمعـمطػو ةمالمحركماٌقؽوغقؽقيمغؿقفيملارتػوعمطـوصيماظزؼًموازدؼودمعؼووعيمالاحؿؽوكم. -2

 لاتؿؿمسؿؾقيمالاذعولمبوظشؽؾماظطؾقعلموذظؽملازدؼودمغلؾيمطـوصيماٌزؼٍموبخورماٌو  -3

ؼٍموبخورماٌو ماظعودممواغلقوبيمسؾـكمجـدرانمالادـطقاغيممممانماظزؼودةمايو ؾيمفيمغلؾيمطـوصيماٌز -4

 دقمديمابظمتوطؾمو دا ماجزا مالمحركماضوصيمابظمزؼودةمدرجيمايؿقضيمفيمزؼًمالمحركم.

م-اغقاعماظؿبرؼدم:

ماظؿبرؼدمالهقائلماٌؾوذرم:

غيمواظـ مؼوخـذمممفيمػذهماظطرؼؼيمعـماظؿبرؼدمظؾؿقركمؼلؿػودمعـماظؿقوراتمالهقائقيماٌلاعلـيمظؽؿؾـيمالادـطقاممم

ػذاماظـقعمعـمالمحرطوتمتقجدمحقلمطؿؾيمالادطقاغوتمظقائيمععدغقيمسرؼضيمؼلؿػودمعـفومايرارةماظزائدةمفيم

معـفومفيمزؼودةماظلطيماٌلاعسمظؾؿقورمالهقائلموالادراعمفيماظؿبرؼدموتلؿكمػذهمالاظقاحماٌعدغقيمبوظزسوغػم.
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قـركمتـقربقنيمظزؼـودةمغلـؾيمالهـقا مودـرسيمتبرؼـدممممممممفيمبعضمبررطوتماظؿبرؼدمالهـقائلماٌؾوذـرمتـزودمبمممم

المحركموزقػؿيمدقىمالهقا ماًورجلمودصعفمابظماظداخؾمسؾكمطؿؾـيمالمحـركموبـذظؽمتـؿؿمدوراتمػقائقـيمممممم

مدرؼعيمظؿبرؼدمالمحركم.

م:م*اػؿمعزاؼومبررطوتماظؿبرؼدمالهقائل

مفيماظصـعموالاداعياضؿصوديمم-2ممممممممممخػيموزنمالمحركمممممممممممممممممممممممممممم-1

مبدرجوتمايرارةماٌـكػضيمرلامتؿلثم-4طػوئؿفومايرارؼيمجقدةممممممممممممممممممممممممممممممم-3

م*اػؿمسققبمبررطوتماظؿبرؼدمالهقائلم:

موجقدمزسوغػمو ـوسيموترطقىمالادطقاغوتمبشؽؾمعـػردمادىمابظمزؼودةمرقلمالمحركم-1

مسوظلمادىمابظمزؼودةماظؼدرةماٌصروصيمضرورةمادؿعؿولمعضكيمػقائقيمذاتمتصرؼػم-2

 عقبيمتشغقؾمالمحركمفيمالاجقا ماظؾوردةمورقلمصترماظق قلمابظمدرجـيمايـرارةماٌـوظقـيمظؾؿقـركمممـوممممممم-3

مادىمابظمزؼودةمفيمادؿفلاكماجزا مالمحرك

ماضؾمطػو ةمواضؾمتلووؼومبوظـلؾيمابظمبعقعماجزا مالمحرك.ممم-4

ممابظمػـومالمحوضرةممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممعؾوذر(اظغيراظؿبرؼدم)اظؿبرؼدماٌوئلم:م

مقجقدمحقلمطؿؾيمالادطقاغوتمحقٌمبدػضفيمالمحرطوتماظ متبردمبقادطيماٌو مؼلؿػودمعـماظؼؿقصماٌوئلماٌ

ضـودرمممانمصفقاتموممراتماظؼؿقصماٌوئلمؼؽقنمعصؿؿوًمبشؽؾمبصعؾـفممايرارةماٌؿقظدةمعـماثرماحترا,ماظقضقدم

مسؾكماعؿصوصماطـرمظؾقرارةماٌؿقضدةمفيمالادطقاغوتمموتقجدمػـوكمررؼؼؿونمظؾؿبرؼدماٌوئلم:

 اظؿبرؼدماٌوئلمذىماظلقػقنمايراريم -مأ

تؿؿمدورةماٌو مايراريمبطرؼؼيمايؿؾماظطؾقعلمظؾؿو مصوٌو ماظذىمؼلكـمداخؾماىقـقبماٌوئقـيمتؼـؾمطـوصؿـفممممم

اظعؾقومبسقماظؼلؿماظعؾقيمعـمعبردةماٌـو موؼؿقـركماٌـو ماظؾـوردمذومممممطورقيموؼؿقركمابظمالاسؾكمخلالماظق ؾيماٌ

اظؽـوصيماظعوظقيمخلالماظق ؾيماٌطورقيماظلػؾكمبسقماظؼلؿماظلػؾلمعـماىققبماٌوئقيمظؾؿقـركم.وبفـذاميمؽــمممم

ؿؿـودامسؾـكممماظؼقلمبونمجفوزماظؿبرؼدماٌوئلماظذيمؼعؿؿدمسؾكماظلقػقنمايراريمظدورةماٌو متؿؿماظـدورةمصقـيماسمم

اظػر,مبينمطـوصيماٌو مفيماىققبماٌوئقيموبينمطـوصؿفمفيمعبردةماٌو .موتؿؿمسؿؾقيمتبرؼدماٌو مفيماٌبردةمبملوسدةم

متقورمػقائلمبطتر,ماٌؿراتمالهقائقيمٌبردةماٌو مواظذيمبضدثمغؿقفيميرطيمعروحيمػقائقيمخو يم.

م-يم:عزاؼوموسققبماظؿبرؼدماٌوئلمذيماظلقػقغيمايرارؼ

م.ماظؾلوريماظـلؾقيمفيمترطقىماىفوزمم1

مضصرمصترةماظق قلمابظمدرجيمايرارةماٌـوظقيم.مم2
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م.متـظقؿماظـشوطماظذاتلمظدورةماٌو مم3

م-اىفوزم:ػذامسققبمماعو

مبصىمانمؼؽقنمحفؿماىفوزمطؾيرمظضؿونمتبرؼدمالمحركمم-1

ورجمعــماظؼلـؿمممواٌـو ماًمـممركمعـمالادـػؾمدرجيمحراةماٌو ماظداخؾمىققبمالمحبصىمانمؼؽقنماظػر,مفيمم-2م

مممم˚م300اظعؾقيمعـفمابظماٌبردمعلووؼومحقاظلم

مضعػمغشوطمدورةماٌو ماٌعؿؿدمسؾكماظلقػقغيممؼمديمابظمزؼودةماظؿؾكرم.م-3

ظذظؽمػذاماىفوزمبضؿوجمابظماظراضؾيماظدورؼيم,وػذاماىفوزملاؼلؿكدممحوظقومفيمبررطوتمااحـترا,مايـدؼٌممم

مدمصعولم.ممطففوزمتبرؼ

 جفوزماظؿبرؼدمذوماظدورةمالاجؾورؼيمظؾؿو م: -مب

تؿؿمدورةماٌو مبؿوثيرمعوؼلؿكمبويؿؾمالاجؾوريمظؾؿو ماظذيمؼـؿٍمسـمعضكيمروردةمعرطزؼيمتؼقممبلقىماٌو م

اٌبردمعـمعبردةماٌو مبقادطيماظق ؾيماٌطورقيماظلػؾكمظؿدصعفمابظماظؼلؿماظلػؾلمعــماىقـقبماٌوئقـيمظؾؿقـركممممم

ؼؿؿمدصعماٌو ماظلوخـمعـماىققبماٌوئقيمابظماىفيماظعؾقومعـمعبردةماٌو م.ماعومخػضمدرجيمحرارةماٌو مموبفذا

فيماٌبردةمصقفرىمطؿومػقمايولمفيماظؿبرؼدماٌعؿؿدمسؾكمايؿؾمبملوسدةمتقورمػقائلمبطتر,ماٌؿراتمالهقائقيم

ـمدورةمبلـقطيموصعوظـيمظؾؿـو م,مظـذظؽمؼؽـقنمممممم.ماٌضكيماظطوردةماٌرطزؼيمتضؿظؾؿبردةمهدثيمعروحيمػقائقيم

حفؿمجفوزماظؿبرؼدماٌوئلمالاجؾوريماضؾمعـفمفيمررؼؼيماظلقػقغيمايـراريم.مسـدامذظـؽمفيماظـظـوممالاجؾـوريمممممم

اٌبردةمحـقاظلممؼؽقنماظػر,مفيمدرجوتمايرارةمظؾؿو ماظداخؾمابظماىققبماٌوئقيمظؾؿقركمواًورجمعـفـومبسـقمم

ةمظؿبرؼدمادطقاغوتمالمحرك.ظذظؽما ؾيمادؿعؿولمػذاماظـقعماطــرمادـؿعؿولامفيممم.موػذامؼعطلمزروصومجقد˚م10

مالمحرطوتمايدؼـيمظؾلوحؾوتماظزراسقيم.

م-اجزا مجفوزماظؿبرؼدماٌوئلم:م-&

 -:مRadiatarعبردةماٌو ممم)اٌشعي(مممم-1

قىماظضقؼيمذؽؾفوماعومطؾيرمعـمالاغوبمتؿؽقنماٌشعيمعـمخزانمسؾقيمواخرممفيمالادػؾمتربطفومععمبعضفوممسدد

بقضقيماوعؿعرجم.مطؿومتزودمالاغوبقـىمبزسـوغػمظزؼـودةماٌلـوحيماٌعرضـيمظؾـفقا مبولاضـوصيمابظمربطفـومعـعمممممممممم

بعضفوماظؾعضمطؿومهؿقيمسؾكمشطو مؼلؿيمظؾؾكورمبوًروجمابظماًورجماوماظذػوبمعـعماٌـو ماظػـوئضمابظمابظمممم

ؾـممابظمايـدماٌلـؿقحمبـيمظؾلـؿوحمظؾؿـو ماظػـوئضممممممممخزانمؼطؾؼمسؾقيمخزانمالاحؿقوطماظـذيمبصـىمانمؼؽـقنمممممم

بوظرجقعماظقيم.طؿومؼلؿيمبدخقلمالهقا مظؿعقؼضماظػراغماظــوتٍمعــمصؼـدماٌـو ماوماظؾكـورمطؿـومهؿـقيمسؾـكممممممممم

ماغؾقبينماحداػؿومفيمالاسؾكموالاخرمفيمالادػؾمظربطماٌشعيمععمالمحركمعـمخلالماغوبقىمبلادؿقؽقيم.
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م

ماٌشعي:ماٌشوطؾماظ متؿعرضملهو&_

ا طدامماٌقادماظصـؾؾيمبوٌشـعيمممم*ػماظشعوسقيمممابسـو ماظزسوغم*تردىماظؽؾسمداخؾفومممممممممم*اظصدا مممممم*

ماغلدادماوتمز,مالاغوبقىماظؾلادؿقؽقيمممممم*وػذاميمز,ماظـوبقىمممممممممممممممممم

متقضػمسؿؾمشطو ماٌشعيمممومؼمديمابظماحؿؾوسمبخورماٌو مواٌو ماظػوئضم*

م-ٌعوىيماٌشوطؾماظلوبؼيماظ متلؾىمسدممجقدةمسؿؾماىفوزممظؿكػقضمحرارةمالمحرك:&_

تـظػمعـماظؿؽؾسماٌتردىمسؾقفـوممم*ادؿؿرارمتـظقػماٌشعيمم*اضوصيمعودةمعوغعيمظؾصداموبؽؿقوتمطوصقيمممم*

لازاظـيماٌـقادممممادؿكداممالهقا ماٌظغقطمواٌـو ممم*اسودةمتـظقؿماظزسوغػمممم*وشلؾفومبقادطيمبرؾقلمحوعضلممم

متغيرمالاغوبقىماظؾلادؿقؽقيماٌؿزضيموضؾفومسـدعومتؽقنمعربدقيم.م*اٌؿؾؼقيمبوٌشعيم

م-اٌضكيم:م_2مم

وتؼقممبؿدوؼرماٌو مداخؾمجققبماٌو مفيمجلؿمالادطقاغوتماومراسمالادـطقاغوتموػـذامؼلـوسدمسؾـكماعؿصـوصمممممم

تلوسدمسؾكمزؼودةمضغطماٌو مداخؾمالمحركمممـوممايرارةموووغسماٌو ماؼضومحينمؼصؾيمعؿلوويمايرارةمطؿوم

ؼلوسدمسؾكمحرطؿفمعـمالمحركمابظماٌشعيموتلقىماٌو معـمالادػؾموتدصعفمابظمالاسؾكموتصؾمحرطؿفـومبعـضممم

ركمابظماٌشـعيموهؿـقيمسؾـكمزسـوغػمممممعـمايمـعو مظترمم460دورةمبوظدضقؼيموتدصعمعوؼؼوربمم400الاحقونمابظم

(مظؿلفقؾمحرطؿفموتوخذماٌضـكيمحرطؿفـومممgreaseلمؼشؾعمبوظشققمم)وتـؾٌمسؾكمسؿقدمؼدورمداخؾمطرد

معـمسؿقدماٌرصؼمبقادطيمحزامم.

متؿعرضملمجؿقسيمعشوطؾماػؿفوم:

.م ـدا مطردـلماظؿقؿقـؾمممـومؼؼؾـؾمعــمحرطؿفـومممممممممممممممممممممممم3.متوطـؾمزسـوغػماظـدصعمممممم2.متوطؾمطردـلماظؿقؿقـؾم.مممممم1

ماممغؼؾمايرطي..ماربدو محز5توطؾمحشقةمتلربماٌو ممممم4

م-وٌعوىيمػذهماٌشوطؾم:م-=

م.وضعماظشققمموبؽؿقوتمطوصقيمعـمخلالماظغطو ماًوصمبفو1

مٌضكيامتغير.تغيرمطردلماظؿقؿقؾمسـدمتوطؾفماو2

م.ذدمايزاممسـدماربدو هموتغيرمحشقةمتلربماٌو مفيمحولمحدوثمتلربمعو .3

م

م
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م

م-اٌروحيم:م-3

لالماٌشعيمظزؼودةمطؿقؿفمودرسؿفمظزؼودةماظػؼدمبـويرارةموطـذظؽمدصـعممممتلؿكدمماٌروحيمظلقىمالهقا معـمخ

الهقا مبوووهمالمحركملازاظيمايرارةمسـمررؼؼمالاذعوعمػذهماظطرؼؼـيمتلـؿكدممظؾؿقرطـوتماظـ متلـؿكدممممممم

م.فيمحوظيمالمحرطوتماظقاضػيمصونمالهقا مؼدصعمابظماًورجمموسؾكماٌرطؾوتمماع

متوخذمحرطؿفومعـمسؿقدماٌرصؼم.ٌو مظذظؽموتربطماٌروحيمسؾكمسؿقدمعضكيما

ماػؿماٌشوطؾماظ متؿعرضملهوماٌروحيم:م_

ابسـو مزسوغػفومبلؾىمضغطمالهقا مسؾقفوموخصق ومفيمحوظيماظعقا ػموطذظؽمغؿقفيمتصـودعفومعـعممم .1

مبعضماٌقادماظعوظؼيمبولهقا .

وبوظؿوظلمتوطـؾماظؽردـلمممابسـو مظقظىماظضؾطمظذظؽمبصىمانمؼعدلمالابسـو ملاغفمؼمديمسدممتقازغـفوم .2

 وضعػمطؿقيمالهقا ماٌدصقسي.

 ؼلؾىمضؾيمطؿقيمالهقا ماٌدصقسيموارتػوعمدرجيمحرارةمالمحرك.بصىمضؾطمايزامماظـوضؾمظؾقرطيم .3

بعضمالاحقونمواظؾلرسيماظعوظقيمحقٌمتؽقنمطؿقيمالهقا مطوصقيمظؿبرؼدمالمحركمتلؾىمخػـضمايـرارةممم

عــماظـؿقطؿمممبجفوزمظػصؾمحرطؿفوموطذظؽمتلؿكدمميؿوؼؿفومبشؽؾمؼمثرمسؾكمسؿؾمالمحركمظذظؽمتزودم

ؾؿرطؾـفمبضـوولمممظالهقا مغؿقفيماظلرسيماظعوظقـيمممـلرسفمععقـفمولاطبلأنمدرسًمالمحركمضدمتلؿيملهوم

م.ؽلرػوتقؿقظدمسؾقفومضغطمؼلؾىمصهرؼؽفومبلرسيمأسؾكم

 

م:م thrmostatateـظؿمايراريممماٌم-4

وجلؿمالمحركمعـماىفيماظعؾقـومظؾؿقـركموسـودةمؼـربطمعـعمجلـؿمممممممومػقمجفوزم غيرمؼؼعمعوبينماٌشعيم

المحركمؼؼقممبغؾؼمممرماٌو ماظعؾقيمابظماٌشعيمسـدعومتؽقنمحرارةمعو مالمحركماضؾمعـمايدماٌلؿقحمبـفمم

ؼـػؿيماٌـضؿمايراريمم˚م90وبعضمالمحرطوتمم˚م80ظؾػؿيم.ممسـدعومتؾؾغمدرجيمحرارةمالمحركمبحدودم

رةمالمحركمايـرارةماٌـؾـكمظؾؿشـغقؾمصقؿقـركماٌـو مابظمعــمالمحـركمابظماٌشـعيمممممممممحقٌمسـدهمبؾغًممحرا

مظغرضمضغطمحرارتفوم.ؼعؿؾماٌـظؿمبطرؼؼيماظؿؿددمحقٌمبضؿقيمسؾكمدوئؾمطققلمالاثؾلماواظشؿعم.
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عـماػؿماسطولماٌـظؿم:متلربماظؽققلماواظشؿعمممومؼمديمابظمتقضـػمسؿؾـفموؼلـؾىمشؾـؼماٌؿـرموارتػـوعممممممم

مالمحركم.درجيمحرارةم

وؿعماظصدأماوموجقدمعقادمشرؼؾيمفيماٌو ميمــعمعــمحرطؿـفم,مواؼضـوًمغؿقفـيمعـرورمصـترةمزعـقـيمسؾـكمممممممممم

مادؿكداعفمؼمديمابظماظؿؼودمموصؼدم ػوتفماٌقؽوغقؽقيم.

م

معـظقعيماظؿبرؼـــــــدماٌوئلمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

م

 الى انا المحاضري     -منذمة التزٌٌت:
بشؽؾمعلؿؿرمابظمدطقحمالاجزا ماٌؿقوطيمفيمبرركمالاحترا,ماظـداخؾلممتؼقممعـظقعيماظؿزؼقًمبنؼصولماظزؼًم

ضلـؿمطـؾيرمعــماظؼطــعماٌؽقغـيملمحرطـوتمالاحـترا,ماظــداخؾلمتؽـقنمذواتمدـطقحمعؿقوطـيمصقؿــومممممممممممحقـٌمانم

ؿكماظلطقحماظ مبصـرىم ـؼؾفوم ـؼلامجقـدامممممبقـفو.وػذهماظلطقحمعفؿومطوغًمعؾلو ملابدؾقمعـماظـؿماتمموح

ذهماظلـطقحمســدمممعؾؿموػذهماظـؿماتمتمديمابظمادؿفلاكمػمـم0.005ؼؿفووزمارتػوعمطؾمعـفوممغؿماتمتؾؼكمسؾقفو

الاحؿؽوكمبعضفومععماظؾعضموبوظؿوظلمتوطؾماجزا مالمحركموؼمديمابظمأسطوظف,لاطـمبعؿؾقيماظؿزؼقًمتؼؾؾمعـم

مادةمايدؼدمبعقدامسـمػذهمالاجزا مبولاضوصيمابظمتبرؼدػو.احؿؽوكمالادطيماٌعدغقيموغؼؾمبر

م-اػؿمصقائدماظزؼًم:م-

م.تزؼقًمالأجزا ماٌؿقرطيمظؾؿؼؾقؾمعـماظؿكطؾمابظمأضصكمحدم.1

م.تؼؾقؾماظؼدرةماٌػؼقدةمداخؾمالمحركمغؿقفيمالاحؿؽوكم.2

ماظزؼًمطؿعوعؾمتبرؼد..3
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م.ددماًؾقصمبينماٌؽؾسموجدرانمالادطقاغي.4

موصماظصدعوت..اعؿص5

م.اظؿـظقػ.6

وعؼووعؿـفمممؼـماظؽـوربقنمتؽـقمميوعـماػؿم ػوتماظزؼًمػـلماظؾزوجـيموؼعـنيمعؼووعـيماظزؼـًمظؾؿـدصؼموعؼووتمـمممممم

مظؾؿوطلد.

م-اغقاعماجفزةمتزؼقًمالمحركم:م-

مػـوكمثلاثماجفزةمظؿزؼقًمالمحركموػلم:

م(.اٌؿقوطيجفوزماظؿزؼقًمبوظــر)غـرماظزؼًمسؾكمالاجزا م

م.ؾوريم)ؼدصعماظزؼًمهًمضغطمابظمالاجزا ماٌؿقوطي(جفوزماظؿزؼقًمالاج

مجفوزماظؿزؼقًماٌرطىم)اظذيمؼؿؿمصقفماؼصولماظزؼًمظؾعضمالاجزا مبوظــرموظؾؾعضمالاخرمبطرؼؼيماظضغط(.

م

م-الاجزا ماٌؽقغيمٌـظقعيماظؿزؼقً:م-

مـممخزانماظزؼً:م1

متقجدمبقـفؿومحشقةمصؾقـقيم.وؼؽقنماصؾمالمحركموؼربطمبصـدو,مالمحقرماظؼلابمبقا طيم وعقلاتمو

مـمشطو موصؿقوتماعلا ماظزؼًم:2

موبصرىمعلا ماظزؼًمظؾؿقركمعـفوموفيمبعضفومتقجدمذؾؽيمدؾؽقيمتلؿعؿؾمطؿصػوتماوظقي.

مـم ؿوممتػرؼغماظزؼًم:3

متقجدمصؿقيمادػؾماًزانمولهوم ؿوممظقظبيمؼػؿيمسـدعومؼرادمتػرؼغماظزؼؿؿـماًزان.

مـمسصومضقوسماظزؼًم:4

صؿقيمخو يمفيمجوغىم ـدو,مالمحقرماظؼلابموػلمسؾورةمسـمسصومععدغقيمعمذرمسؾقفومايدؼـممتقضعمفي

مالاسؾكموالادغكمظؽؿقيماظزؼًماٌقجقدمفيمخزانماظزؼًمواظؼقوسماظصققيمظؾزؼًمؼؽقنمبينماظعلاعؿين.

مـمعؼقوسمضغطماظزؼًم:5

ودتوماعومماظلوئؼمفيمظقحيم(موؼؽقنمس2ػقمسؾورةمسـمجفوزمدضقؼمعمذرمسؾقفمدرجوتمضغطماظزؼًم)طؿ/دؿ

ماٌؼوؼقسمؼقضيمعؼدارمضغطماظزؼًم.

مـمعضكيماظزؼً:6
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اطـرمالاغقاعماغؿشوراًمفيماظلوحؾوتمػلمعضكيماظزؼًماظتردقيموتؿؽقنمعـمسؿـقدمؼـؾـًمسؾقـفماظـترسماظؼوئـدمممممم

ظؾؿضكيماظذيمؼلؿؾؿمايرطيماظدائرؼيمعـمترسماخرمعـؾًمسؾكماظطر مالاخرمعــماظعؿـقدموعؿعشـؼومبـترسممممم

وظٌمعقجقدمسؾكمسؿقدماظؽوعوتمىفوزماظؿقضقًم,موؼؿعشؼمترسمعؼودمحرمايرطيمععماظـترسماظؼوئـدمسؾـكممممث

صقلقىمبرقرماٌضكيماثـو ماغؿؼولمايرطيمابظماٌضكيمؼدورانماظتردينم)اظؼوئدمواٌؼود(مبوووػينمعؿعوطلينم

خؾلملهقؽـؾماٌضـكيمؼـدصعمممماظتردينمواىـدارماظـدممظضغطماظزؼًمبينموووؼػمماظزؼًمداخؾماٌضكيموغؿقفؿوم

ماظزؼًمابظمالاسؾكم.

مـماٌصػلماظلؾؽلم:7

عؾؿمعــماٌـرورممم0.12_0.025وؼؼقممػذاماٌصػلمبؿـؼقيماظزؼًمتـؼقيماوظقيماذمبقادطؿفمتمـعماظشقائىمبؼقوسم

مععماظزؼً.

مـمعصػلماظزؼًماظـوغقيم:8

ممعؾؿمم.0.005ؼؼقممػذاماٌصػلمبؿصػقيماظزؼًمعـماظشقائىماٌقؽوغقؽقيمبؼقوسمؼصؾمابظم

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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م

 -مة الك ربا ٌة:والمنذ
 

تؼقمماٌـظقعيماظؽفربوئقيمبؿشغقؾمالمحركمفيمبداؼـيماظؿشـغقؾمحؿـكمؼؾـدا مالاحـترا,مثـؿمتـؿفـلموزقػؿفـوممممممممم

بوظـلؾيملهذةماظعؿؾقيموػلملابدؿؾػمفيمذظؽمبوظـلؾيملمحرطوتماظدؼزلمماوبررطوتماظؾـزؼـمطؿومتؼـقمماؼضـوًممم

ؾـزؼـمبوظشرارةماظلازعيملاحـترا,ماظشـقـيمداخـؾمالادـطقاغوتمفيماذـقطمالاحـترا,ممػـذاممممممممبلعدادمبررطوتماظ

مبولاضوصيمابظمضقوعفومفيمتشغقؾمالاجفزةمالاضوصقيمالاخرىم.

الاجفزةمواٌعداتماظ متدخؾمضـؿـمالمجؿقسـيماظؽفربوئقـيمممم-

م-تؼلؿمابظم:

مؽفربوئلم.علؿفؾؽوتماظؿقورماظم-عصودرماظؿقورماظؽفربوئلم.ممممممممممبمم-اَم

م:معصودرماظؿقورماظؽفربوئلمفيمالمجؿقسيماظؽفربوئقيمظؾلوحؾيمػل

م-اظؾطورؼيم:م_1

وتضؿـماظؿغذؼيمبوظؿقورماظؽفربوئلمىؿقعمالاجفزةمواٌعداتماٌلؿفؾؽيمظؾؿقورماظؽفربوئلمواٌؽقغيملمجؿقسيم

ؿـقضػينمســمالاذـؿغولماومممماظلوحؾيماظؽفربوئقيموذظؽمخلالماظػترةمسـدعومؼؽقنمالمحركمواٌقظـدماظؽفربـوئلمعمم

مسـدمبعددمظػوتمضؾقؾيم.

م-اٌقظدماظؽفربوئلم:م-2

ذيماىفدماظقارهمواظذيمؼضؿـماظؿغذؼيمبوظؿقورماظؽفربوئلملاجفـزةممؼعؿبرماٌصدماظرئقللمظؾؿقورماظؽفربوئلم

ظؽموععداتمالمجؿقسيماظؽفربوئقيمظؾلوحؾيماثـو ماذؿغولمالمحركمبعددمظػوتماسؿقودؼيمظعؿقدماٌرصـؼم,موطـذمم

مؼؼقممبشقـماظؾطورؼيماذامتقصرموجقدػومفيمالمجؿقسيماظؽفربوئقي.

م-اٌقظدماظؽفربوئلم:م-3

ؼضؿـمتغذؼيمجفوزماظشرارةم)الاذعول(ملمحركماظشرارةماظرئقللمظؾلوحؾيماوملمحركماظضـغطمســدمادـؿعؿولمممم

قظـدمتقـورمممبرركمذرارةمعلوسدمظؾد متشغقؾفماومسـدمادؿعؿولماظؾــزؼـمظؾـد متشـغقؾمبرـركماظضـغطم.وػـقمؼمممممم

ماظػمصقظً.م20-12بجفدمؼتراوحم

م
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م:معلؿفؾؽوتماظؿقورماظؽفربوئلمفيمالمجؿقسيماظؽفربوئقيمظؾلوحؾيمػل

معلؿفؾؽوتماظؿقورماظؽفربوئلمػلم:

م.موبرركمبدا ماظؿشغقؾماظؽفربوئلم2.شمعوتماظؼدحملمحرطوتماظشرارةمممممممممممممممممممممممممممممممممم1

م.موجفوزماظؿـؾقفموعؼوؼقسماٌراضؾيمواظلقطرة.4ورجقيمظؾلوحؾي.ممممممم.ععداتماظؿـقؼرماظداخؾقيموا3ً

م-:اٌـظؿم)اٌرحؾ(م

ؼضو مظلاجفزةماظؽفربوئقيمظؾؿقورماظـوبًمفيماظلـوحؾيمعــظؿمؼؼـقممبوؼصـولماٌقظـدماظؽفربـوئلمعـعماظشـؾؽيممممممممم

يموبضوصظمسؾكماٌقظدماظؽفربوئقيمظؾلوحؾيمذاتقوم)أوتقعوتقؽقو(مموبضوصظمسؾكمجفدمثوبًمفيماظشؾؽيماظؽفربوئق

ماظؽفربوئلمعـماظؿقؿقؾماظؽؾيرمسؾقف.م

وؼؿؽقنمعـمثلاثماجفزهمطفروعغـورقلقيمعـؾؿيمسؾكمظقحمواحـدموعغطـوةمبغطـو معشـتركموػـذهمممممم

مالأجفزةممػلم:

:موؼؼقممبشؽؾماوتقعوتقؽلمبوؼصولماٌقظدمععماظشؾؽيماظؽفربوئقـيمســدعومممعرحؾماظؿقورماظعوئدمم -1

جفدماظؾطورؼيم,موؼؼطعمالاتصولمبـينماٌقظـدمواظشـؾؽيمســدعومؼؽـقنممممممؼؽقنمجفدماٌقظدماسؾكمعـم

مجفدهماضؾمعـمجفدماظؾطورؼيم.

:مبضوصظمسؾكمجفدماٌقظدمضؿـمايدودماٌـؾؿيمظذظؽمبوظرشؿمعـمتغـقيرمسـددمظػـوتممممعـظؿماىفدم -2

 سؿقدماٌؾػوتماٌؿقرطيموعؼدارماظؿقؿقؾماٌلؾطمسؾكماٌقظدماثـو مادؿغلاظفم.

مبضوصظمسؾكماٌقظدماظؽفربوئلمعـماظؿقؿقؾماظؽؾيرم.:مومبرددماظؿقور -3

م

 -المولش الك ربا ً :

 ـؾمعؿقـركمؼؼـورعمبذـولامعغـورقلـقومم,ممممممزفقرمايٌماظؽفربوئلمفيمعقؼصؿؿماٌقظدماظؽفربوئلمسؾكمادوسم

موؼقجدمعقظدمطفربوئلمذومتقورمعلؿؿرمواخرمذومتقورمعؿـووبم.

فربوئلمفيمبذـولمعغـورقلـلمؼؿقظـدمفيمػـذاماٌق ـؾمتقـورامممممممتعؿؿدمغظرؼيماٌقظدمسؾكماغفمسـدمهرؼؽمعق ؾمط

طفربوئقومبولادؿـؿوجموسؾكمػذامالادوسمؼؼقمماٌقظدمبؿققؼؾماظطوضيمايرطقيماٌلـؿؿدةمعــمالمحـركمابظمتقـورممممم

طفربوئلمؼعؿؾمسؾكمذقـماظؾطورؼيموتعقؼضفومسـماظشقـماظ مصؼدتمعـفـوماثــو مبـدا ماظؿشـغقؾمطؿـومؼؼـقمممممممم

كمبوظطوضيماظؽفربوئقيماظلازعيملمجؿقسيمالاذعولمواجفزةماظؾقونموالاجفـزةماظؽفربوئقـيمممطذظؽمبوعدادمالمحر

مالاخرىماظ مضدمتؽقنمعقجقدةمععمالمحركمتؾعوماظظرو ماظؿشغقؾقي.
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)عقحدماظؿقور(مموعؾػـوتمايـٌمممموسضقماظؿقحقد)الارعقفر(ممعـمسضقمالاغؿوجمماظؽفربوئلمقظدؼؿؽقنماٌ

انممالارعقفرماٌرطىمسؾقفمفيمعـؼؾـوتمخو ـيمعؾػـوتمعــمادـلاكمبسودـقيمفيمممممممواظػرشماظؽوربقغقيممصعـدمدور

المحقطمبولارعقفرمتؼطعمعؾػوتماظلؾؽماظـقودلمخطقطماظؼـقىماٌغـورقلـقيماٌؿقظـدةمبـينمممممالمجولماٌغـورقللم

ضطبيماٌغـورقسمصؿؿقظدمضقىمعغـورقلقيمفيمعؾػمالارعقفرموغؿقفيمظـذظؽمؼلـريمتقـورمطفربـوئلمســدمضػـؾممممممم

مرةماظؽفربوئقيمعـؿؼلامعـمسضقماظؿقحقدمابظماظػرشماظؽوربقغقيموعـفومابظماظؾطورؼيم.اظدائ

وبصىمتبردماٌقظدماثـو ماظعؿؾمظقؿكؾصمعـمايرارةماظزائدةماظ متـشك مصقفموؼـؿؿماظؿبرؼـدمبقادـطيمالهـقا ممممم

داخؾماٌقظـدمممةماًورجلمفيمبعضمالاغقاعماٌؿقظدةمعـماٌروحيماومتبردمداخؾقومسـمررؼؼمترطقىمعروحيم غير

مسؾكمسؿقد)سضقمالاغؿوج(مالارعقفرم.

م- قوغيماٌقظدم: 

ؼـظػمعـمالأودوخمم,صوذامطونمػـوكمرؾؼـيمرضقؼـيمعــماظزؼـًمتغلـؾمبـوظـػطمالابـقضمووػـػممممممممم -1

م.وؼػؿيماٌقظدمبودؿكداممضطعيمضؿوش

 اظؽشػمسـموجقدمتردؾوتمواظؼقوممبؿـظقػفومدقىمطوغًمسؾكماظغطو ماوداخؾمالهقؽؾم. -2

 ػقؿوتمعـمالادؿفلاكماوماظؽلرمصقصماظ -3

تشدمبعقعمالادلاكماظؽفربوئقيماظؽشػمسـماىوععماظؽفربوئلموتـظقػمالاودوخماومرؾؼيمتشؾفم -4

 اظزجوجمسؾكمدطيماىوععم

مؼعودماظغطو ماذاطونمعقجقداموؼعؿؾمحٌماٌقظدمضؾؾماظؿشغقؾمظضؿونمسؿؾفم. -5

 
م-اج زي نمل الحركة :

م-:مجفـــوزماظػو ـــؾ

وتماٌفؿيمفيمدؾلؾيماجفزةمغؼؾماظؼدرةمصفقمؼق ـؾموؼػصـؾماظؼـدرةماٌـؼقظـيمعــمالمحـركمابظممممممموػقماحدمايؾؼ

اوتغـقيرممممدائؿقيم ـدو,ماظلرسيموػذامؼلوسدمسؾكمتغقيرماظلرسيمالاعوعقيماوماؼؼو ماىرارمبصقرةمعمضؿيماو

احـوديماظؼـرصممممموتمػـومذـققسوموادـؿكداعومفيماظلـوحؾمممماغقاعمسدةمعـماظػقا ؾماطـروػـوكمايرطيمابظماظقرا مم

موعؿعددمالاضراصموعـماظـقعماىو م.

موؼؿؽقنماظػو ؾمعـمضرصمالاحؿؽوكموضرصماظضغطمواظـقابضموسؿلاتمالارجوعموطردلماظػو ؾمواظغطو م.

م

 Friction disk                 :مممممضرصمالاحؿؽوك
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ورجقيموتؿقدعمبوووهماٌرطـزممؼـؾًمسـدمحوصؿفماًموػقمضرصمتـؾًمسؾكمجفؿقفماٌودةمالاحؿؽوطقيموسودةمعو

.موتقجدمحزوزمفيمودطماظؼرصمسددػوممموثؾمظؿؾؽماٌقجقدةمسؾكماظعؿقدماظذيمؼـؼؾماظؼدرةمابظم ـدو,ماظلـرعمم

ظغرضماغزلاضفمسؾكماظعؿقدموضرصمالاحؿؽوكمؼقجدمسؾكمغقسينم ؾىموعرنمؼؿؿقزماظـقعمالاولمبعدمماحؿقائفم

ابضموزقػؿفوماعؿصوصماظصـدعيمســدعومؼؼـقممبـؼـؾماظؼـدرةمابظممممممسؾكمغقابضماعوماظـقعماظـوغلمصققؿقيمسؾكمغق

ػقمعـماظـقعمالاولمواٌودةمالاحؿؽوطقـيمتؽـقنماعـومعــمعـودةممممممؼلؿكدممظؾفراراتممذي ـدو,ماظلرسيمواظـقعماظ

م.الادؾلؿقسماٌصـعمبشؽؾمخققطمعبروعيماومعـمعودةماظليراعقؽماٌضو ماظقفماظطينمواٌعدنماٌلكـمبوظػرنم

م

مdisk essurerP                 :مممممضغطضرصماظ

وػقمضرصموقؽمغقسومعومؼؼعمخؾػمضرصمالاحؿؽوكمبلؾىماظقاجفمابظمضرصمالاحؿؽوكممخشـمغقسومعومظؿؼؾقؾم

الاغزلا,موسرضفمعلوويماواطبرمعـمضـرصمالاحؿؽـوكمبؼؾقـؾمووزقػؿـفمالادودـقيمػـقمضـغطمالاحؿؽـوكمسؾـكمممممممممم

مؿؾقيمبقادطيمغقابضمضقؼيمتؼعمخؾػمضرصماظضغطم.اظدولابماظطقورمظغرضمغؼؾماظؼدرةم.مووريماظع

مSprings:مممممممممممممممممممممممماظـقابضم

ؼزودماظػو ؾمبـقابضمضقؼيموسددػومبطؿؾػمعـمصو ؾمابظماخرموؼزدادمسددػومبوٌرطؾـوتماظـؼقؾـيمطـوىراراتمممم

مظزؼودةمضوبؾقؿفومسؾكمغؼؾماظؼدرةموتؼؾقؾماظػؼدم.

م

مearingb clutch م:ممممممممممطردلماظػو ؾ

خؾػماظػو ؾمعقجقدمسؾكمسؿقدمغؼؾماظؼدرةمابظم ـدو,ماظلرعمؼلؿكدممظـدصعمسـؿلاتمارجـوعمممموػقمطردلمؼؼعم

مضرصماظضغطمابظماظقرا مظؿقرؼرمضرصمالاحؿؽوكمظغرضمصصؾمايرطيمبينمالمحركمو ـدو,ماظلرعم.

 release leversم:ممممممممممسؿلاتمالارجوعم

 

اخرمتؿصؾمعـماحدمررصقفـومعـعمضـرصماظضـغطمعــمخـلالمسـؿلاتممممممممموػلمسؿلاتمبطؿؾػمغقسفومعـمصو ؾمابظ

مودوئؾيمعـماظطر مالاخرماٌقاجفمابظمطردلماظػو ؾم.معػصؾقيمعـماظقدطم

م-ررؼـــؼيماظعؿـــؾم:

طردلماظػو ؾمابظمالاعوممصقدصعمسؿلاتمالارجوعمابظمالاعومموبموماغفومعػصؾقيمؼؿؼدمممممسـدمادؿكداممدواديماظؼد

جعمابظماظقرا معـمالاسؾكموػذامؼمديمابظمارجوعمضرصماظضغطمابظماظـقرا مصؿؽـؾسماظــقابضممممعـماظقدطمصوغفومتر

اظ متؼعمخؾػفمصقمديمابظمازاظيماظضغطمسؾكمضرصمالاحؿؽوكماٌػروضمسؾقـفمعــماظـقرا مصقلـؾىمرجقسـفمابظمممممم
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 ــدو,ممةمابظماًؾػمبقادطيماظطردماٌرطزيمظؾدولابماظطقورممصقؿقضػمسـماظدورانموبوظؿوظلمؼؿقضػمغؼؾماظؼدر

اظلرع.موسـدمرصعماظضغطمسـمدواديماظؼدممصونمضقةماظلقىمسؾكمضرصماظضغطمتـؿفلمصؿؼقمماظـقابضماٌؽؾقديم

بقـفموبينمشطو ماظػو ؾمبدصعفمابظمالاعوممصقضغطمضرصمالاحؿؽـوكمسؾـكماظـدولابماظطقـورمصؿـؿؼـؾماظؼـدرةمعــمممممممم

مجدؼدمابظم ـدو,ماظلرعم.

وؼقجدمصو ؾمعؿعددمالاضراصمؼعنيمضر لمضغطموضر لماحؿؽـوكمظزؼـودةممموػـوكماغقاعمسدةماغقاعمعـماظػقا ؾم

ماظؼدرةمظـؼؾمايرطيم.

م

م
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م
م

م-:ماظلرع ـدو,م

مممبوظقزوئػماظؿوظقيم:موؼؼقمم ـدو,ماظلرسي

م.مظؾؿقركمثوبؿيتغيرمسزومماظؼقىماظدائرؼيماٌـؼقظيمابظماظعفلاتماظؼوئدةمظؾلوحؾيمعـمسزوممدائرؼيم (1

 ابظماًؾػم.ماعؽوغقيمهرؼؽماظلوحؾيم (2

 

 (( ٌ اىقرصا اصو ّىع اح))رضٌ 
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 تقصيرماعؽوغقيماؼؼو ماظلوحؾيمظػترةمرقؼؾيمدونماؼؼو مالمحركمسـمالاذؿغولم. (3

موعـماػؿماظـراعمظصـودؼؼماظلرعم:م

م. ـدو,ماظلرسيمذوماظؽيراتماٌـزظؼيم.1

م ـدو,ماظلرسيمذوماظؽيرمايؾؼلماومايؾؼيماىوععي.م.2

مذوماظؽيراتماظؿقاصؼقيم.م.3

م

ماظؽيراتماٌـزظؼيم:م* ـدو,ماظلرسيمعـماظـقعمذو

موػقماطـرمالاغقاعمذققسومفيماٌؽوئـموخو ؿوماظلوحؾوتماظزراسقيموػقمسؾكمغقسينمم:

مآ.مذوممالاسؿدةماٌؿقازؼيم

مب.مذومالاسؿدةمسؾكمخطمواحدم.

م-)ذومالااسؿدةماٌؿقازؼي(م:وغوخذماظؿصـقػمالاولم

اظؼـدرةمعــماظػو ـؾممابظم ــدو,ماظلـرعممممممؼقضيماظشؽؾمالاتلمػذاماظـقعمعـم ـودؼؼماظلرعموصقفمسؿقدمادخـولمم

بصقرةمدائؿقـيماعـوممم C,B,Aعقازيمابظمسؿقدماخراجماظؼدرةمعـفم,مؼـؾًمسؾكمسؿقدمادخولماظؼدرةماظؽيراتم

صؿعشـؼمبصـقرةمممم Fصفلمعــماظــقعماٌـزظـؼماعـوماظؽـيرمممممموالمجقدةمسؾكمسؿقدماخراجماظؼدرةمم E,Dاظؽيراتم

وبضؿقيمسؾكمطيرم غيرمؼؿؾعمظـفموؼلـؿكماظؽـيرماظؿـوبعممممممعؿقداظوظؽـفمشيرمعـؾًمسؾكمم Cدائؿقيمععماظؽيرم

موػذامتطقرمادخؾمحدؼـوًمظؿؼؾقؾمعـمسددماظؽيراتماٌـزظؼيم.

ادـؿكدامماظػو ـؾممممبعـدممممAابظمالاعـوممظقعشـؼمعـعماظؽـيرمممممم Dفيمػذاماظـقعمعـم ـودؼؼماظلرعمؼـزظـؼماظؽـيرممم

رسفمبصقرةمطـؾيرةموذظـؽملانمسـددمادــونممممملاؼؼو مسؿقدمادخولماظؼدرةمسـمايرطيموػذامؼمديمابظمخػضماظل

سـممD,موظؾقصقلمسؾكماظلرسفماظـوغقيمؼػصرماظؽيرممDا غرمبصقرةمطؾيرةمعـمسددمادـونماظؽيرمم Aاظؽيرم

وبمومانمادـوغفؿمعؿؼوربمصؿزدادماظلـرسفممم Bسـماظؽيرمم Eبعدمادؿكدامماظػو ؾمثؿمؼعشؼماظؽيرمم Aاظؽيرم

ابظماظـقرا مواظـذيمممم Eظـوظـيمصقؿؽـمايصقلمسؾقفومســدعومؼـزظـؼماظؽـيرممممعؼورغؿومبويوظفمالاوبظماعوماظلرسيما

سؾـكمسؿـقدهممممFم صقـمديمابظمتـؾقـًماظؽـيرممممم Fبضؿقيمسؾكموقؼػمبرززمؼؿداخؾمععماظؽيرماظؿوبعمظؾؽيرم

مGابظماظقرا موؼعشؼمععماظؽـيرممم Dوبصقرةمشيرمعؾوذرهم.ماعومظؾقصقلمسؾكماظلرسيماظعؽلقيمصقـزظؼماظؽيرم

صؿـعؽسماظلـرسيمواظـ متـمديمابظمرجـقعماىـرارمابظممممممم Dوم Aابظمادخولمطيرمودقطمبينماظؽيرموػذامؼمدي

مطؿومػقمفيماظشؽؾم.مE ومم Dاظقرا م.ماعومحوظيمايقودمصقؿؽـمايصقلمسؾقفومبػصؾماظؽيرؼـم

م
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م
م

م

م

م

م

م-*مجفوزمتػووتماظلرسيم)اىفوزماظػرضل(م:

تموعفؿؿـفمالادودـقيمػـقماظلـؿوحمظؾعفؾـؿينماًؾػقـؿينممممممموػقمعـماجفزةمغؼؾماظؼدرةمعـمالمحركمابظمالارـورام

)سفلاتماظدصع(مظؾفرارمبوظدورانمبلرعمبزؿؾػيمسـدماظـدورانمحـقلمعـعطـػماومغـزولماحـداػؿوممعــكػضممممممم

,موطؿـومانماىفـوزمؼلـؿكدممظؿكػـقضمممممميماًورجقيمعلوصيماطبرمعــماظداخؾقـيممماو عقدمعرتػعمصؿؼطعماظعفؾ

مدؼيماٌـؼقظفمعـمالمحركمابظمضدرةمسرضقيمبسقمالاروراتم.,موطذظؽمبضقلماظؼدرماظعؿقماظلرسيم

م

م-ترطقىماىفوزماظػرضلم:

واظؽــيراتماظػرضقــيممBاظشــؽؾمالاتــلمؼقضــيمترطقــىماىفــوزماظػرضــلمواظــذيمؼؿؽــقنمعـــماظؽــيرماظؿــوجلممم

C,D,E,Fوايووؼيماظ متضؿماظؽيراتماظػرضقيم.ماظؽيرممCعـؾًمسؾكمالمحقرماظـذيمؼؿصـؾمعـعماظعفؾـيمممممم

عـؾـًمممAؼـؾًمسؾكمالمحقرماٌمديمابظماظعفؾـيماظقلـرىمواظؽـيرماٌكرورـلممممممDظؾفرارمبقـؿوماظؽيرماظقؿـكم

مAتـؿؼؾماظلرسيمعـماظؽـيرمممBسؾكمغفوؼيمسؿقدماخراجماظؼدرةمعـم ـدو,ماظلرسيموععشؼمععماظؽيرماظؿوجلم
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يمتــكػضمبصـقرةمممصونماظلرسمAاطبرمعـمسددمادـونماظؽيرممBوبمومانمسددمادـونماظؽيرممBابظماظؽيراظؿوجلم

طؾيرةموسـدعومتؽقنمايرطيمابظمالاعوممموسؾكمخطمعلـؿؼقؿمودـطيمعلـؿقيمصـونمايووؼـيماٌؿصـؾيمعـعماظؽـيرممممممممم

طؿفؿقسيمواحدةموفيمػـذهمايوظـيمتؽـقنمممممC,D,E,FاظؽيراتماظػرضقيممتدورمععفموتدورمععفوممBاظؿوجلم

تـزظـؼمممC,Dعـلامصونماظؽيراتماظػرضقيمدرسيمالمحقرمالايمـموالاؼلرمعؿلووؼونموسـدمالادؿدارةمابظماظقلورم

متؼؾم.مDتزدادمودرسيماظؽيرممC  وبذظؽمبدؿؾػمدرسؿقفؿومصلرسيماظؽيرممE,Fسؾكماظؽيراتم

م
صعــدعومتؽـقنماظتربـيمهـًماحـدمممممموسؾكماظرشؿمعـماظػقائدمظؾففـوزماظػرضـلمالاماغـفمضـورمفيمبعـضمالاحقـونممممممم

ةماظقفوموؼؿقضػمالارورمالاخرمسـمايرطيمممومؼلؾىمالاروراتمرخقةمصوغفومتـزظؼمبصقرةمطؾيرةموتـؿؼؾماظؼدر

متقضػماىرارمبصقرةمطوعؾيموظؾؿغؾىمسؾكمػذهماظظوػرةمبصىماؼؼو مسؿؾماىفوزماظػرضل.

موضدمزودمبجفوزمؼلؿكمجفوزماظغرزم.

وػقمسؾكماغقاعموعـفوماظـقعماٌقؽوغقؽلموؼعؿؾمسؾكمسؿؾماؼؼو ماىفوزماظػرضلمسـدمايوجيموؼؿؿماظؿقؽؿمبـفمم

خلالمسؿؾفماعومؼدوؼيماومبقادطيماظؼدمم.وبعدماتمومماظعؿؾقيمبصىمارجوسفـومابظموضـعفومالا ـؾلموالامادىممممعـم

متوطؾمالارورماوتؽلرماظؽيراتمفيماظلرسيماظعوظقيماوحدوثمالاغؼلاب.

م

م

م

م

م
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م

م-ػقؽؾماظلوحؾيم:
ؾيم.موػــوكمسـدةمممسؾقفومبعقعماٌعـداتموالاجفـزةماٌؽقغـيمظؾلـوحمممممًتـؾؼعؿبرمػقؽؾماظلوحؾيماظؼوسدةماظ م

ملوحؾيموطوظؿوظلمظؾلهقؽؾماماغقاعمعـ

مبفقؽؾم-1م ممدوحؾي وقتكون ؿن عارضتين طوؾوتين ؿوصلتين ػوما بونهما بوادطة ,

 .ودتخدم فذا الهوكل ؾلساحبة المسرػة غاؾباالجسرقن اؾعرضين 

قستخدم ػوها فوكل اجهزة اؾساحبة المصنوع بشكل ؿوحد ,ممدوحؾيمبدونمػقؽؾم-2م

م.

عدة اجزاء  بشكل جزء  واحد اومقصنع ؼسم ؿن الهوكل,مؾيمبـصػمػقؽؾمدوحم-3

ؿوصلة ػوما بونها ؿن فواؽل اجهزة اؾساحبة اؿا اؾقسم الاخر ؿن فوكل اؾساحبة ػوصنع 

بشكل عارضتين طوؾوتين وقتم اؾتوصول بين فذقن اؾقسمين لهوكل اؾساحبة ذات ـصف 

وكل اؾساحبة ؿن فوكل ؽل ؿن لهالهوكل بوادطة براغي , وقتكون اؾقسم الخلفي 

جهازي اؾتفاوت اؾسرع وصندوق اؾسرع المصنوعين بشكل ؿوحد وقربط ؿعه بوادطة براغي 

الهوكل لجهاز اؾفاصل اؿا اؾقسم الاؿاؿي لهوكل اؾساحبة ػوتكون ؿن عارضتين وؼاعدتهما 

ؾعارضتين بوادطة اؾبراغي على فوكل جهاز اؾفاصل واؾطرػان الاؿاؿوان  ؾنهاقتي ا المثبتة

ؿوصلان ػوما بونهما بوادطة الجسر اؾعرضي بمساعدة اؾبراغي وعلى اؾسطح اؾعلوي لهذا 

 الجسر تثبت ؿبردة الماء وؼاعدة محرك اؾساحبة .
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م-اٌعداتماظشغوظيمفيماظلوحؾيم:

وػلمتؾؽماٌعداتموالاجفزةماظ مبقادـطؿفومؼـؿؿمالادـؿػودةمعــمضـدرةمالمحـركموغؼؾـفومظغـرضممممممممم

مؿؾقوتماظزراسقيم.وتؿؽقنمعـاجرا ماظع

بشـؽؾمرئقلـلمطؿصـدرمظلـقىموتلـقيرممالاملاتمممممموػلماظقيمتلـؿكدمممماظقيماظلقىمفيماظلوحؾوتم: -1

اظزراسقيماٌكؿؾػيموظـؼؾمايؿقلاتماظزراسقيموشيرػوموتؽقنماظقيماظلقىمفيماظلوحؾوتماٌدوظؾيمضؾؾيم

م.مظؾؿـظقؿماصؼقوموسؿقدؼوماعوماظلوحؾوتماٌلرصيمتـظؿماصؼقومصؼط

سؿقدمعوخذماظؼدرةم:موؼلؿكدممطؿصدرملادارةمبعـضمالالاتماظزراسقـيماظـ مؼؿطؾـىمتشـغقؾفومغؼـؾممممممم -2

ايرطيملهوم,موػقمسؿقدمعشؼىمعــماًـورجمبشـؼقبمضقودـقيمبحقـٌمؼؽـقنمعلائؿـوملادارةمالالاتمممممممم

وتربطمالالاتمبقادطيمسؿقدمعشؼىمعـماظداخؾمظؿؿعشـؼمذـؼقبمطـؾمعــممممماٌكؿؾػيماٌؿقرطيمواظـوبؿيم

ؼـمعـعمبعضـفؿومظؿـؿؼـؾمعــمخلالهؿـومحرطـيمبرـركماظلـوحؾيمابظمالاجـزا ماظشـغوظيمظلاظـيمممممممممممماظعؿقد

 اظزراسقيم.

جفوزماظؿعؾقؼماظـفوئلم:وػقمجفوزمؼلؿكدممظغرضمتعؾقؼمالالاتماظزراسقيموطذظؽمؼزودمبوظقيمرصـعمم -3

وخػضمالاظيمواظقيمتـظـقؿمسؿـؼمععوعؾـيماٌزروسـوتماواظتربـيمموؼلـؿكمجفـوزماظؿعؾقـؼماوماىفـوزمممممممممم

 لهقدروظقؽلم.مما

م

ماىفوزمالهقدروظقؽلم:

الهقدروظقؽقـيممموالأدـطقاغيموؼؿؽقنمعــماٌضـكيمالهقدروظقؽقـيمواظػؾـترمو ـؿومماظؿشـغقؾموسؿؾـيماظؿشـغقؾممممممممم

م.ماذرعماظشؾؽموابظماذرعماظرصعمممبولإضوصيواٌؽؾسم

ؾمظقصؾيمفيموضعمسؿؾيماظؿشغقؾمبوووهمعقضعماظرصعموػذامؼمديمابظمدصعم ؿومماظؿشغقموؼعؿؾماىفوزمسـدمدصع

اظرصعمموتممذظؽمبقادطيمثلاثمسؿلاتمعترابطيمصقـدصعماظزؼًمابظمالادطقاغفمالهقدروظقؽقـيمبقادـطيماٌضـكيمممم

عـماظتروسماظ متعشؼفومععمبعضفوممالهقدروظقؽقيماظ متوخذمحرطؿفومعـم ـدو,ماظلرعمسـمررؼؼمبذؿقسي

ظـذيمؼعؿؿـدمسؾـكمعؼـدارماظزؼـًماٌــدصعمعــممممممممسؿؾيمخو يمبفومؼـدصعماٌؽؾسمابظماًورجمغؿقفيمضغطماظزؼًما

خلالم ؿومماظؿشغقؾموػذامؼمديمابظمدصعماظعؿؾيمحقلمغػلفومعلوصيمبردودةمممومؼمديمابظمدقىماذرعماظرصعم

ترصعمععفومسؿلاتماظشؾؽمابظمالاسؾكموػذامؼمديمابظمرصعمالاظيمابظمالاسؾـكمموظؿكػـقضمالاظـيممممابظمالاسؾكمواظ م

اظؿكػقضمصقؿقركم ؿومماظؿشغقؾمابظموضعماظؿكػقضمحقٌمؼـدصعمزؼًماٌضكيممتدصعمسؿؾيماظؿشغقؾمابظموضع
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سوئدامابظماًزانماظرئقللموغؿقفيمظـقزنمالاظـيموابشػـوضماظضـغطمخؾـػماٌؽـؾسمتــكػضماذرعماظشـؾؽمابظممممممممم

م.مالادػؾموتؿقركمبوضلماظعؿلاتمبوووهماٌعوطسموؼـدصعماٌؽؾسمابظماظقرا مداصعوماظزؼًمابظماًزانم

 ؼؼقم بقـؿو اىرار بؿشغقؾ بطؿص الأول :صردؼـ تشغقؾ تؿطؾى اٌكؿؾػي اظؿشغقؾ اسؿول غًطو دوبؼك

 اظـوغل

 أعؽـ واحد سوعؾ بلدؿكدام اظعؿؾ غظوم ادخول وعع ايرث, سؿؾقوت في طؿو بف اٌؾقؼي اٌعدات بؿشغقؾ

 غؼؾ ودقؾي طقؼرت سؾك اظعؿؾ ذظؽ تطؾى وضد .عـودى بلضؿصود اظؿشغقؾ في اٌرشقب اظؿؼدم ابظ اظق قل

 تزوؼد اعؽـ وضد  قققك, ادؿكداعك بف اٌؾقؼي واٌعدات اىرار ادؿكدام يمؽـ حؿك اٌلؿكدعي اظؼدرة

 عقضع عـ خو ي راصعي ررؼؼ سـ ضقة بؿقظقد وتؼقم ػقدروظقؽقي بطرؼؼي تعؿؾ رواصع بمفؿقسي اىرار

 :عـفو اظطرؼؼي ػذه بندؿكدام هؼقؼفو يمؽـ اضوصقي صقائد وػـوك .بوىرار اظلوئؼ

 .اظقضً وتقصير اظعوعؾ وطػو ة اظزراسقي اظعؿؾقوت ادا  طػو ة رصع 1-

 .اظطر, سبر الآلات غؼؾ دفقظي 2-

 .بدضي أظقو بوىرار اٌشؾقطي الآلات سؿؼ ضؾط 3-

 .اًؾػل اظعفؾ سؾك وزن غؼؾ 4-

 .ظملات الابظ اظشؾؽ دفقظي 5-

 .اظزراسقي اظعؿؾقوت أدا  في اٌـوورة دفقظي 6-

 .(وأوتقعوتقؽق)مالآظي او اىرار سؾك عػوجه اضوفي هؿقؾ اي عـع 7-

 .اىرار اغؼلاب عـع 8-

 لابد ػقدروظقؽل جفوز اي ان الإ بوىرار اٌؾقؼي الهقدروظقؽقي ظلأجفزة اظؿصؿقؿوت تعدد عـ وبوظرشؿ

 وان

 :الآتقي الأدودقي الأجزا  ؼشؿؾ

ممممممممم(اظزؼً علور في ظؾؿقؽؿ )ماظؿقؽؿ  ؿوم -3 (ممزؼًاظ ضغط ظرصع) اظزؼً عضكي -2 اظزؼً خزان 1- -

م.(ماظضغط زؼودة عـ اظـظوم يؿوؼي)مم الأعون  ؿوم م5ممممماظؿشغقؾ ادطقاغيممم-م4 

 

م
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م

م((لالهقدروظقؽىفوزم))بزططم

م

م-بذؿقسيماظؿقجقف:

مقيرػوم.وػلمتؼقممبؿققؼؾمايرطيماظدائرؼيمظؾعفلاتماظؼوئدةمظؾلوحؾيمابظمحرطيمعلؿؼقؿيمظؿل

م-وتؿؽقنمعـم:

تلؿؾؿماظعفلاتماظؼوئدةمايرطيماظدائرؼيمعـماجفزةمغؼؾمايرطيمظؿؼـقممبؿلـقيرماظلـوحؾيمممم/ماظعفلاتماظؼوئدة

وطذظؽمتـؼؾمضلؿومعـموزنماظلوحؾيمابظماظتربيمواظعـصرماظقحقدماظذيمؼؼررم ػيماظلقىمظؾلوحؾيمػقمتصـؿقؿمم

تمذاتمدطيمطؾيرمظؿؼؾقـؾمالاغـزلا,مسؾـكماظتربـيموؼؼؾـؾمممممموضقودوتمدولابماظعفؾيم)اظقؼؾ(وتؽقنمػذهمالارورا

ماظضغطماظـقسلمسؾكماظتربيم.

/مموتؼقممبؿقجقفمديرماظلـوحؾيموطـذظؽمظـؼـؾمضلـؿمعــقزنماظلـوحؾيمابظمدـطيممممممممممسفلاتمالادؿدارةم)اٌؼودة(

ومالارضموتزودمدولابماظعفؾيماٌؼودةمبؽرؼيمتقجقيمتلـؿيمصقـفمبـوظؿزحؾؼماىـوغبيمظؾعفؾـي.وتؽقنماضطورػمـممممم

م.ا غرمعـماظعفؾيماٌؼودةم

ؼؿقؿؾمالمحقرمالاعوعلموزنماظؼلؿمالاعوعلمعـماظلوحؾيموجفدماػؿزازاتمػقؽؾممالاعوعلمظؾلوحؾيم/مالمحقرم

ماظلوحؾيموترطىمسؾكمالمحقرمالاعوعلمسفلاتمالادؿدارةماٌؼودةمومو ؾيمربطمجفوزمالادؿدارةموسؿلاتفوم.

م-بذؿقسيماظؿقضقػ:
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ظلوحؾيماٌدوظؾـيمبقزقػـيمتـؾقـًماظلـوحؾيمفيمعقضػفـومســدعومؼـرادماؼؼوصفـومسؾـكمممممممممموؼؼقممجفوزماظؿقضقػمفيما

معـكػضماومعرتػعم

واٌقضػــوتمذواتموتلــؿعؿؾمفيماطـــرماغــقاعماظلــوحؾوتماظزراسقــيمايدؼـــيماٌقضػــوتمذواتمالاحذؼــيماٌقضػــفم

وتمايدؼـيمػقماٌقضػمالاذرريماٌقضػيموػذانماظـقسونمعلؿعؿلانمبشؽؾمعؿلوويمتؼرؼؾوموؼقجدمغقسومعـماٌؼػ

مالهقدروظقؽلم.

اظـذيمؼـؿؿمتشـغقؾفمبقادـطيمضـدممدـوئؼمممممممموطؿومعؾينمبوظشؽؾمادغوهممؼؿؽقنمجفوزماظؿقضقػمذومالاحذؼيماٌقضػف

واظ متؼقممبدورػومبودارةمطوعيمم(3)واظعؿؾي(م2)وبؿوثيرػومؼؿقركماظذراعم(م1)اظلوحؾيمبضغطفمسؾكماظدوادي

وؼؿؿمبـذظؽماغضـغوطمممم(6)اٌرطؾيمبشؽؾمعرنمسؾكمالمحوور(م5)ذؼيماٌقضػفموػذهماظؽوعيمهركمالاحم(4)اظضغط

وضـرصماظؿـؾقـًمػـذامعؿصـؾمممممماٌـؾؿفمسؾكمضرصمتـؾقًمسفؾيماظلوحؾيم(7)ػذهمالاحذؼيمبسقمرؾؾيماظؿقضقػ

ؼـؿؿماؼؼـو ممم(7)بـفوؼيمغصػمسؿقدماظعفؾيماظؼوئدةمغؿقفيمالاحؿؽوكمبينمبطوغوتماحذؼيماظؿقضقـػمواظطؾؾـيممم

بشؽؾمتدربصلمسـمايرطيمظقؿـمبذظؽمحرطيمسفـلاتماظلـوحؾيموســدمرصـعماظضـغطمســمدوادـيمممممممممػذهماظطؾؾي

ماٌقضػمتعقدماحذؼيماظؿقضقػمابظموضعفوماظطؾقعلمبؿوثيرمغوبضمحؾزوغلمؼربطمبينمحذائلماٌقضػ.

م
م

م-:ماداعيمجفوزمادؿدارةماظلوحؾيماٌدوظؾيموجفوزماظؿقضقػ
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صمالاتصـلاتمبـينماجـزا موضطـعماىفـوزموتزؼقـًمالاجـزا ممممممممجفـوزمالادـؿدارةمفيمصقمـممتؿؾكصمسؿؾقيماداعيم

ماٌؿقوطيموصقصمايرطيمشيرماظشغوظيمظعفؾيمالادارةم.

مدوسيمسؿؾم.م900دوسيمسؿؾمظؾلوحؾيموتؾدؼؾماظزؼًمبعدمطؾم100صقصمعلؿقىماظزؼًمبعدمطؾم

ؾمبصـىمتـظـقؿمممدـؿفلاكمضؾقمـماعومبلاغلؾيمىفوزماظؿقضقػمصقفىماجرا متـظقػفمدورؼوموتـظقػفممواذامطونمالا

ماًؾقصمبينمالاحذؼيمورؾؾيماٌقضػمواذامطونمالادؿفلاكمطؾيرمبصىمالادؿؾدالمبجدؼدم.

مشيرماظشغوظفمظعؿؾيمدواديماىفوزم.بصىمتـظقؿمايرطيم

م

م

م- قوغيماظلوحؾيم:

اظلوحؾيماظزراسقيمايدؼـيموععداتفوماٌؾقؼيمبفومممؽـمبقادطؿفومعؽـــيماطــرماظعؿؾقـوتماظزراسقـيمبشـؽؾمممممم

اطــرمتعؼقـداموهؿـوجمابظمعشـغؾمذيمخـبرةمواظلـوحؾوتممممممممواضؿصوديموسؾقفمصونماظلوحؾيما ؾقًماظققممطو 

مصونمسؿرػومالاضؿصوديمعـماٌؿقضعمانمؼؼصرم.اظزراسقيمشوظقيماظـؿـمصوذاملممؼعؿنيمبفومبوظشؽؾماظصققيم

ماػؿقيم قوغيماظلوحؾيم

موحؾيماظزراسقيمظفماػؿقيمطؾيرةمعـفو:انمعؿطؾؾوتماظصقوغيماظققعقيماظؾلقطيمواظصقوغيماظدورؼيمظؾل

مالمحوصظيمسؾكمسؿرػومالاضؿصوديم. -1

 انوزماظعؿؾقوتمايؼؾقيمفيموضؿفوموبدونمحصقلماسطلاتماثـو ماظعؿؾم. -2

 %م.14َ4%موخػضمفيمادؿفلاكماظقضقدمبمعدلم11َ1تمديمابظمزؼودةمبوظؼدرةمبحدودم -3

م.متلوسدماظصقوغيمظؾقصقلمسؾكماظؼدرةماٌصؿؿيمسؾقفوماظلوحؾي -4

م-اغقاعماظصقوغيم:

ؼؿقجىمانمؼـظؿمجدولمدوريمظؾصقوغفموؼعؿؿدمسؾكمدوسوتماظعؿؾماظ متلفؾفوماظلوحؾيمموعلاحظـيمطـراسممم

اظؿشغقؾماًوصمبوظلوحؾيمبشؽؾمدضقؼملاغفومتق قوتمخو يم,ماعوماظؿق قوتماظعوعـيمظؾصـقوغفمصفـلم ـقوغيممممم

متراتمعـؿظؿيم.دوسيمسؿؾموبػم100,مم500,مم250,مم100,مم50,م10دورؼيمورىمطؾم

م

موتشؿؾمدوسيمسؿؾم:م10-8اظصقوغيماظققعقيم

تشققؿمعـظقعيماظؿبرؼدممممممممممممممممممممممممممزؼًمحقضمالمحركممممممممممممخزانماظقضقدمممممممممممممممممممم

مالاروراتمممممممممممممدققرماٌروحيمواٌقظدماظؽفربوئلمممممممممممممممممممممممبعقعمالاجزا ماٌؿقرطي



 - 47 - 

م.ممممالابؿدائقيممممامعـظػيمالهقا واخير

م

موتشؿؾمدوسيمسؿؾم:م50اظصقوغيمالادؾقسقيممبعدم

 قوغيماظؾطورؼيمممممصقصموتعيرمتقترماظليرمممممتشققؿمعقؽوغقؽلماظػو ؾمممم قوغيمعلؿقىماظزؼًم

مالهقدروظقؽلمممممممم قوغيمعـضػيمالهقا ماىوصيمم

م

مدوسيمسؿؾمم:موتشؿؾم100اظصقوغيمبعدم

مًمالمحركمممممممتؾدؼؾمعـؼقيمالهقا ممممممممم قوغيمعؿـػسمخزانماٌرصؼمتؾدؼؾمزؼ

م قوغيماروراتماظلوحؾي

م

مدوسيمسؿؾم:موتشؿؾم250 قوغيمبعدم

اجرا مسؿؾقيمتعيرماظصؿوعوتمظؾؿقركممممم قوغيمشمعوتمواظؽوبرؼترماظؼدحملمحركماظؾـزؼـممممتـظقػم

متعيرمعؼػوتماظلوحؾيموطذظؽماظػو ؾمممماظتردؾوتماٌقجقدةمفيمضدحماظقضقدموعصػقوتماظقضقدم

م

مدوسيمسؿؾم:مموتشؿؾمم500اظصقوغيمبعدم

م قوغيماٌزعماظؽفربوئلموتؼقًمالاذؿعولمممم قوغيماٌقظدموبرركماظؿشغقؾماظؽفربوئل

م قوغيمعصوفيموضقدماظدؼزلمممممممم قوغيمبغولاتمالمحقرمالاعوعلمظؾلوحؾي

م قوغيمعـظقعيماظؿبرؼدمممممممممممممم

مدوسيمسؿؾمماظلـقؼيم:موتؿضؿـم100غيمبعدماظصقو

متـظقػمحقضماظزؼًممممممم قوغيماجفزةمغؼؾمايرطيمواٌـظقعيمالهقدروظؽقيتـظقػماظلوحؾيممممممم

متعيرماحؽوممعظكيماظضغطماظعوظلممممممهضيرماظلوحؾيمظؾكزنم.

  م

 

 

 

 

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم



 - 48 - 

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ماٌصـــودرممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

متوظقػممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

ماظلوحؾــوتماظزراسقيم...........................مممممممممد.عفـدسمسؾدماظللاممبرؿقدمسزتممم

ملمممظطػـــلمحلـــينمبرؿــــدمسؾــــــمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

متوظقػممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مممسؾــلم وظــيماظـفــورمأم.ممممممم...مممممم قوغيماظلوحؾوتماظزراسقيم.........................

م

متوظقػمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

مبررطوتمالاحترا,ماظداخؾل....................ممممممممد.معفـدسمسلا ماظدؼـماظؾغدادي

ممم

م
م

م

م

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
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